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   الأولىمحاضرة 
 المحاصيل الحقلية  للأمراضالاقتصادية  الأهمية

وتحسين نوعيتها من سمات الزراعة  إنتاجيتهاتعد عملية العناية بالنباتات وتربيتها بغية زيادة         
 الكيماوية الأسمدة أو الوسائل والتقنيات الحديثة لتطوير الزراعة كالمكائن والمعدات  إدخالالحديثة , 

على  أخرالنباتية التي تؤثر بشكل او  والإمراضالزراعية كالحشرات  الآفاترافقها ظهور بعض 
ودورة حياتها لتحديد العلاج المناسب لهل ,وقد  فاتالآيتطلب معرفة  الأمروهذا  الإنتاجيةالعملية 

لذلك فان  ،مما يزيد من حدة المشاكل بدلا من تقليلها  الكيماويةيكون هناك استخدام خاطئ للمبيدات 
التي تستهدف الزراعة  الآفاتالمحاصيل الحقلية كجزء من  لأمراضمعرفة يكون هناك  أنمن المهم 

 ومحاصيلها 

  الإصابةاختلافات  •

قد تسبب موت النباتات او توقف النمو او  أنهاالتي تصيب المحاصيل حيث  الأمراضتختلف 
الفيروسية مثل مرض تجعد القمة في البنجر  الأمراضببعض  الإصابةكما في حالة  أضعافه

 أمراضالتفحم مثل  أمراضالاقتصادية من النباتات كما في  للأجزاءالسكري او تسبب تلف 
لى الحنطة والشعير , او تؤدي الى عدم صلاحية المحصول للاستهلاك البشري التفحم المغطى ع

بالفطريات التي تنتج مواد سامة مثل الفطر  الإصابةاو كعلف للحيوانات وذلك نتيجة 
Claviceps purpurea    الذي يسبب التسمم الاركوني , او تلوث الحبوب بالفطرAspergillus 

flvaus ة الافلاتوكسين الذي يفرز السموم المسماAflatoxicosis . 

 تحديد الخسارة 

بصورة عامة يصعب تحديد مقدار الخسارة في المحصول بشكل دقيق نتيجة تداخل عوامل 
 .المحصول )ثمن المحصول المفقود ونفقات المقاومة ....( أنتاجكثيرة تؤثر في تكاليف 

 والخسائر  الإصابةنسبة  •

مليون طن مقارنة 33ب بالأمراض الإصابةتقدر الخسائر السنوية في محصول الحنطة نتيجة 
في الحقول  الأدغالمليون طن جراء تواجد 34,5مليون طن سنويا تسببها الحشرات و 17,8ب

 الحنطة .
  pestالافة 

في  وممتلكاته الزراعية والحيوانية بحيث يؤدي الى تفاقم مشكلة الإنسانكائن حي يستهدف 
 أمثلتهاومن  الإصابةوجود الافة يدل على حدة  وأحيانا...  الإنتاجوتزداد خسائر  الإنتاج

 , الحشرات , الفايروسات , الفطريات ...... الأمراض, الأدغال
 diseaseالمرض النباتي 

هو عملية اختلال في العمليات الحيوية والفسيولوجية الخلوية للنبات العائل او خلل في 
من الكائنات الحية )فطر ,  أكثربواحد او  الإصابةالطبيعي او كليهما معا بسبب  التركيب



, مايكوبلازما ( او نتيجة وجود مجموعة عوامل غير حية  فيروسبكتريا ,ديدان ثعبانية , 
في الماء وفي التربة , زيادة حموضة او قاعدة التربة ,  الغذائية)اختلال في التوازن العناصر 

 ....الخ ( ميكانيكية أضرارة المتطرفة , تلوث الهواء , المبيدات , درجات الحرار
 بشكل طبيعي . الفسيولوجيةمجموعة هذه العوامل تجعل النبات غير قادر على قيام بوظائفه 

 Symptoms الأعراض

مرة تطهر في منطقة دخوله  لأولردة فعل النبات عند دخول او مهاجمة المسبب المرضي له 
غيرات لتمتد الى داخل الخلايا يكون مرئي تتسع هذه الت  تكون ذو طبيعة كيماوية وكثيرا ما

ويعمل المسبب  Symptoms الأعراضى النبات تغيرات مرئية يطلق عليها وتظهر عل
النباتية ويخر نموها وقيامها بوظائفها او قد ينهي  والأنسجةيا الخلا أضعافالمرضي على 

 عملها ووظائفها الفسيولوجية والطبيعية .
 مقدار الضرر  •

 يعتمد مقدار الضرر الذي يحدثه المرض للنبات يعتمد على               
 نوع المسبب المرضي . .1

 مرحلة نمو النبات . .2

 وقت حدوث الإصابة . .3

 النباتي المصاب .الجزء  .4
المسببات مع تلك التي تسببها عوامل  بأحد الإصابةالتي تحدثها  الإصابة أعراضوقد تتداخل 

 بكائن ما . الإصابةالى زيادة شدة  الأخيرةغير حية وكثيرا ما تؤدي 
 

شدة امرض المسبب عن كائن حي فتعتمد على درجة التوافق بين العائل النباتي والمسبب  أما
الى  إضافةالملائمة كالهواء والتربة  المحيطةوالظروف  الإصابة أحداثالمرضي القادر على 

حيث تلعب بعض الحشرات دورا مهما في  الأخرىوجود النواقل كالحشرات والكائنات 
الفطريات , كما تعمل  وأحياناوالبكتريا  كالفيروساتات المرضية الطبيعة في نقل المسبب 

جروح تجعله  إحداثهابعض السموم او  بإفرازها الأخرىالحشرات والكائنات  أنواعبعض 
 كانت غير قادرة على مهاجمة النبات السليم . أخرىاستعداد للمهاجمة بمسببات مرضية  أكثر

 القدرة المرضية لمسبب مرضي  •

القدرة المرضية ... هناك بعض المعايير عرفت بفرضيات كوخ نسبة  لإثبات               
  ألانروبرت كوخ والتي لازالت تطبق حتى  الألمانيالى العالم  

 المرضية المراد الكشف عنها. للأعراضيكون المسبب المرضي مرافق  أنيجب  .1

تلفة لتعريفه غذائية مخ أوساطعزل المسبب المرضي وتنميته في مزرعة نقية على  .2
 ودراسة خصائصه . 

عدوى صناعية على نباتات سليمة من نفس النوع الذي تم عزل المسبب  أجراء .3
المرضية التي تظهر على النبات ومقارنتها  الأعراضالمرضي منه ودراسة 

 التي تم عزل المسبب المرضي منها .  الأولية بالأعراض



 الأعراضالتي تظهر عليها  جزاءالأعزل المسبب المرضي في مزرعة نقية من  أعادة .4
عزله ثانية وثالثا ودراسة خواصه ومقارنتها مع خواص  أعادةبشكل واضح ثم 

 الذي استخدم في العدوى . الأصليالمسبب 

 
بعض التحويرات على هذه الفرضيات لتناسب المسبب المرضي لا يمكن تنميتها  أجراءيمكن 
ما لتشخيص مرض نباتي غير معروف  زراعية صناعية وهي ملائمة الى حد أوساطعلى 

 سابقا .
 النبات  لأمراضالكائنات الحية المسببة 

 Fungiالفطريات 
يقرب  للنباتات حيث يوجد ما أمراضاوهي تمثل اكبر مجموعة من الكائنات الحية التي تسبب 

 نوع منها قادرة على مهاجمة النباتات . 8000من 
يحوي كلوروفيل لذا فانه غير قادر على القيام بعملية التركيب  كائن حي بسيط لا -الفطر:

يحصل على غذائه منه او يعيش  أخرالضوئي لذلك فانه يعيش بصورة متطفلة على كائن حي 
 مترمما على مواد عضوية ميتة .

تكون معظم الفطريات جراثيم مختلفة تنبت بوجود ظروف ملائمة من حرارة ورطوبة مكونة 
تتكاثر   myceliumمجموعها يكون جسم الفطر او الغزل الفطري  hyphaeخيوط فطرية 

عا وتكون الجراثيم الناتجة عن التكاثر جنسية او كليهما م أولاالفطريات بطريقة جنسية 
ثمرية  أجسامالجنسي سميكة الجدران عادة مقاومة للظروف غير ملائمة وهي قد تتكون داخل 

في الموسم  الأولية للإصابةخاصة تبقى حية في الفترة الواقعة بين المواسم وتكون مصدر 
حساسية للظروف غير الملائمة  ثرأكتكون  فأنهاجنسية  الجراثيم المنتجة بطريقة لا أماالثاني 

 الموسم عادة .  أثناءوتنتج بكميات كبيرة وتعمل مصدرا للقاح الثانوي للفطر 
 دخول الفطر وتطفله  •

العائل مباشرة مخترقا طبقة الكيوتكل او يدخل من خلال الجروح  أنسجةقد يدخل الفطر 
الناقلة مسببا  الأوعيةكليها ويهاجم بعضها أو وينمو بين الخلايا او داخلها  الفتحات الطبيعية ,

 الذبول .
يبقى بشكل  أنيتختلف الفطريات كثيرا بالنسبة لاحتياجها من المواد الغذائية بعضها يستطيع 

لات نادرة تهاجم العوائل ادائم يتغذى بشكل رمي على مواد عضوية ميتة او في التربة وفي ح 
و البياض  الصدأ أمراضعلى كائن حي مثل مسببات  إجباريايتطفل  الأخرية . بعضها النبات 

 الدقيق
كن بعض الفطريات من البقاء بعيدا عن العائل لفترة طويلة على هيئة موالزغبي وغيرها . تت  

دة شالحجرية والجراثيم البيضية وتعتمد  والأجسامجراثيم ساكنة مثل الجراثيم الكلاميدية 
بشكل كبير على درجة الحرارة والرطوبة وتعتبر الرياح والماء من  الأمراضببعض  الإصابة

بعض الجراثيم تحتاج الى ناقل ينقلها من منطقة  أنار الجراثيم الفطرية كما شوسائل انت  أهم
 كالحشرات . لأخرى



 
 Bacteriaالبكتريا 

الانشطار , معظمها يعيش بصورة الخلية تتكاثر ب  أحاديةهي كائنات حية دقيقة                    
مترممة وتلعب دور رئيسي ومهم في تحليل المواد العضوية .بعضها مفيد لكونه يلعب دور 

 في تثبيت النتروجين الجوي بواسطة العقد البكترية المتكونة على جذور النباتات البقولية .
النبات ذات كل عصوي ولا تكون جراثيم معظمها سالب لصبغة  لأمراضالبكتريا المسببة 

كرام وتتحرك بواسطة اسواط موزعة على محيط الخلية البكتيرية وليس هناك بكتريا تتطفل 
 . على النبات  العائل  إجباريا

 -دخول البكتريا :
غور النبات عن طريق الجروح بشكل رئيسي والفتحات الطبيعية كالث أنسجةتدخل البكتريا 

تنتقل  أنالبكتريا ممكن  أنوالفتحات المائية .... يعتمد دخولها على وجود غشاء مائي كما 
,  أخرىالعمليات الزراعية ووسائل  وأثناءميكانيكا بواسطة الحشرات او الديدان الثعبانية 

موضعية ثم  إصاباتيسبب  الأخرالناقلة للنبات وبعضها  الأوعيةبعض البكتريا ينتشر داخل 
التي تفرز من قبل المسبب بين الخلايا او داخل الخلايا او في كليهما  الإنزيماتتشر بفعل ين

 على هيئة بقع مائية غالبا ما أعراضبتحطيم التراكيب الخلوية وتسبب  الإنزيماتوتقوم هذه 
 تكون حول الحافات الخارجية للبقع .

 فترة حياة البكتريا 
وبقايا النباتات  أخرىت فترتها بين موسمين على نباتات النبا لأمراضتقضي البكتريا المسببة 

بواسطة المطر بعد سقوطه وتطايره  لأخرىر من منطقة شوالبذور والترب والحشرات . تنت 
الملوثة والحشرات  والآلاتوالبذور والقش والمكائن  بالإمطاروكذلك بواسطة الرياح المحملة 

 .والحيوانات 
  Virusesالفيروسات 

 إجباريا. الفيروسات هي جسيمات حية تتطفل  أخركائن حي داخل كائن حي  -الفيروس : 
وتتضاعف في الخلايا المصابة فقط يختلف شكلها من عصوي مرن او صلد الى كروي متعدد 

 وبعضها متعدد المكونات . الأوجه
وتيني ( مغلفة بغلاف برDNAاو RNAالنووية ) الأحماضيتكون الفيروس من نوع واحد من 

 مؤلف من وحدات متماثلة مفردة من الفايروسات العصوية مثل فيروس موزائيك التبغ

Tobbaco Mosaic Virus (TMV)  من الفيروسات  6الى 5او من مجموعة وحدات من
  Compea Mosaic Virus(CPMVالكروية مثل فايروس موزائيك اللوبيا )

بواسطة البذور او بواسطة  انتشارها فقد تنقلالفايروسات كثيرا بالنسبة لطريقة نقلها و  تختلف
الذي ينقل     Cucumber   Mosaic Virus(CMV)موزئيك الخيار  فيروسالحشرات مثل 

او بعض الفيروسات تنتقل بواسطة  Myzuse persicaeحشرة المن           بواسطة 
او تنقل بواسطة بعض الفطريات او نبات الحامول , بعضها   Nematodaالديدان الثعبانية 



لبعض الفيروسات تنقل داخل البيت الزجاجي  وأحياناينقل بواسطة طرق ميكانيكية  الأخر
 ميكانيكا .

 بقاء الفيروس 
في بعض  وأحياناالحولية والمعمرة او في البذور  النباتاتفي  لأخرمن موسم  الفيروسيبقى 
العائل عن طريق الجروح التي تحدثها الحشرات  أنسجة. تدخل Vectersالنواقل  أجسام

 الميكانيكية . الآلاتوكذلك 
 بالفيروس  الإصابة أعراض
ر على هيئة موزائيك هبفيروسات النبات فمنها يظ الإصابةمختلفة عند  أعراضتظهر 

Mosaic  او تبرقشMottling    او تقزمDwerf  الاصفرار  أحياناأو ,في النباتات
Yellowing   تبقع  أعراضتظهر  أنالنبات المصاب وكذلك ممكن  أجزاءوتشوهSpotting 

 النباتية  الأنسجةاو تنخر 
  Mycoplasmaالمايكوبلازما 

نها وتفتقر الى أنها اصغر حجما م ألاتشبه في كثير من صفاتها البكتريا  مجهريهكائنات حية 
. تتكاثر المايكوبلازما بواسطة الانقسام أيضاحيث شكلها  تختلف من فأنهاالجدار الخلوي لذلك 

تنتشر وتنقل المايكوبلازما من النباتات المصابة الى  Bueldingالثنائي )الانشطار( والتبرعم 
 تنتقل بواسطة التطعيم . أنهابشكل رئيسي , كما  Insectsالنباتات السليمة بواسطة الحشرات 

 
 -المايكوبلازما :دخول 

النبات عن طريق الجروح التي تحدثها الحشرات الناقلة   أنسجةتدخل المايكوبلازما الى داخل 
 وأحياناتغذيتها . تقضي المايكوبلازما الفترة بين المواسم في النباتات المعمرة المصابة  أثناء

 داخل جسم الحشرة الناقلة . 
 بالمايكوبلازما  الإصابة أعراض
ما يظهر  وأكثرالتي تحدثها المايكوبلازما على النباتات التي تصيبها  عراضالأتختلف 

تورد( كذلك تغير  Rosellingالخضرية من النبات ) الأجزاءفي نمو  إفراطالاصفرار وكذلك 
طرفي والمايكوبلازما حساسة لمجموعة التتراسايكلين من  وأحيانااللون وموت موضعي 

 ر حساسة للبنسلين .غي  أنها ألاالمضادات الحيوية 
 

 Viroidالفايرويد 

وهي مسببات مرضية صغيرة الحجم تتكون من حامض نووي دائري مقفل ذو وزن جزيئي 
 فيروسهو بمثابة  أييعرف بالضبط طريقة تضاعفها داخل الخلايا الحية  , ولاصغير جدا 

 منزوع الغلاف .
 دخول الفايرويد وبقاءه 



النبات العائل وينتشر بطريقة ميكانيكية بشكل رئيسي كالعصارة  أنسجةيدخل الفايرويد 
في  الإصابةالزراعية وغيرها . ويبقى الفايرويد الفترة بين موسمي  الآلاتالمحمولة بواسطة 
 النباتات المعمرة .

فايرويد  أمثلتهاومن  بالفيروسات الإصابة أعراضبالفايرويد مع  الإصابة أعراضتتشابه 
 ية في البطاطا الدرنة المغزل

 Nemalodaالديدان الثعبانية 

تقطن التربة وهي كائنات دودية الشكل تنتمي للمملكة الحيوانية , شعبة الديدان المسطحة 
تتركز في المنطقة  فأنها أمراضبشكل رئيسي . الديدان التي تصيب النباتات وتسبب لها 

 35-15ملم وقطرها  5-4 سم . يتراوح طولها بين15المحيطة بالجذر في منطقة عمقها 
موجود في مقدمتها  Styleالنبات رمح  لأمراضمايكرون . تمتلك الديدان الثعبانية المسببة 

 قابل للانثناء ومجوف تستخدمه الدودة لثقب الخلايا النباتية .
 فقط . الإناثيقتصر على  الأنواعتتكاثر الديدان الثعبانية جنسيا او عذريا والعديد من 

 الديدان الثعبانية دورة حياة 
في قسم كبير منها  الأولويحدث الانسلاخ  يرقيه أطوار أربعةدورة حياة الديدان في  تكتمل

 في الظروف الملائمة .  أسابيع 4-3داخل البيضة, وتستغرق دورة حياتها بين 
الهوائية ومنطقة التاج من  الأجزاءالديدان الثعبانية تهاجم  أنواعبعض  أنعلى الرغم من 

 . بإتلافهالديدان الثعبانية تهاجم المجموع الجذري وتقوم  أكثرالنبات فان 
 

 حركة النيماتودا 
تنتشر بسهولة مع الحبيبات التربة  أنها ألاسنة  فقط /تتحرك النيماتودا ذاتيا لعدة سنتمترات 

الزراعية وتذهب الى المشاتل  توالآلاالتي تنتشر لمسافات بعيدة بواسطة الرياح والمياه 
 . أخرىبواسطة العقل والبذور ومع القش وبقايا النباتات ووسائل 

  الإصابة أعراض
على هيئة عقد  Roots بالديدان الثعبانية عادة على المجموع الجذري  الإصابة أعراضتظهر 

لجذور قصيرة وكثرة التفرعات . وتقوم بتحطيم نهايات الجذور وتكون ا Blistersوانتفاخات 
منافذ   Styleوصغيرة الحجم . تعمل الجروح التي تحدثها الديدان الثعبانية بواسطة الرمح 

ثانوية ( كما  كإصابةلدخول البكتريا والفطريات التي تعمل على تعفن الجذور وموتها )
.  الأخرىوفطريات التعفن  Fusariumتتعرض العقد الجذرية عادة للمهاجمة من قبل فطر 

ضعف في النمو  أعراضوتظهر على المجموع الخضري نتيجة مهاجمة الديدان الثعبانية له 
 أنواعنقص العناصر . تهاجم بعض  وأعراضالحارة الجافة  الأجواءفي وذبول النباتات 

رية الخض  الأجزاءالديدان الثعبانية المجموع الخضري مكونة درنات ونمو غير طبيعي على 
 . الأنسجةتثخر  وأحياناوالزهرية 

 مثل الفايروسات والفطريات .  الأخرى للأمراضيعمل كناقل بعض الديدان الثعبانية  أنكما 
 



 المحاضرة الثانية 
هو اختلال فسيولوجي او اضطراب وظيفي في خلايا   Diseaseالمرض  أنذكرنا سابقا 

العوامل المرضية او العوامل البيئية وتظهر  أحدى( يتسبب من Hostالجسم )العائل  وأنسجة
 داخلية او خارجية  أماsymptoms الأعراض

 المرض على العائل  تأثيرطريقة  •

العائل عن طريق استمرار امتصاص الغذاء من خلايا العائل واستعمالها  أضعاف .1
 لحسابه الخاص )لحساب الكائن الممرض(

مواد سامة )توكسينات( او  إفرازعملية التمثيل عن طريق  أعاقةتحتل خلايا العائل او  .2
 او منظمات النمو  أنزيمات

 الموصلة  الأنسجةل انتقال الغذاء او المغذيات المعدنية او الماء خلا أعاقة .3

 استهلاك محتويات الخلية  .4
 نتيجة فعل مواد او ظروف غير معدية  تأتينباتية  أمراضهناك 
 انخفاض درجات الحرارة او ارتفاعها الشديدين  .1

 نقص او زيادة رطوبة التربة  .2

 زيادة او نقص الضوء  .3

  الأوكسجيننقص  .4

 التلوث الهوائي  .5

 نقص التغذية  .6

 التسمم المعدني  .7

 PHاو قلوية التربة  حموضة .8

 سمية المبيدات .9

 العمليات الزراعية غير الملائمة  .10

 
 Host Rangeالمدى العائلي 

للكائنات العائلة او السليمة من حيث نوعها وتعدادها حيث لكل  أصابتهاتختلف الكائنات الممرضة في 
دخل ضمن بهذا المسبب المرضي وت  الإصابةسبب مرضي مستوى معين من العوائل التي لها القابلية 

 هو مقاوم للمسبب المرضي  مسميات النباتات الحساسة لهذا المسبب المرضي وهناك من النباتات ما

طبيعية او ميكانيكية  تأثيرات إيي هذا المصطلح حماية الجسم من ويعن Protectionالوقاية  •
قبل وقوع الحوادث او الكوارث او  الأزمةمرضية وهي بالتالي اتخاذ التدابير  أفاتاو 

  .بها التأثرالمعدية او غير معدية او  بالأمراض الإصابة

,مسببات مرضية أدغالاو عدم مهاجمة الكائن المفترس ) إيقافويعني  Preventing المنع  •
للحد من انتشار او  أساليبمعين( وهذا يتطلب القيام بتشريعات او وسائل او  تأثير,افة معينة ,



تفشي مسبب مرضي معين كالذي يحدث في المحاجر الزراعية والمناطق الحدودية ضمن 
 ليمة بذور مصابة مع بذور س أو  أدغاليتضمن مثلا منع خلط بذور  أيضاوقوانين ...  أنظمة

افة  وتأثيريطلق على العمليات التي هدفها التقليل او الحد من انتشار  Controlالمكافحة  •
مسبب مرضي او حشري وتتضمن استخدام طرق ميكانيكية او حيوية او كيماوية او  أومعينة 

نفس  أحيانا... ويطلق  الإنتاجطبيعية ... ويراعى بذلك مستوى الحد الحرج الاقتصادي وكلفة 
 بنفس المعنى  Controlيسمى المقاومة  صطلح على ماالم

 
  الآفاتكيف ندرس علم 

معينة يجب علينا معرفة وجود الافة من عدمها ,  آفةنعلق عن تنفيذ برنامج مكافحة  أنقبل 
على لا ؟ لذا  أمالمكافحة  أجراءللافة تبرز لنا   Populationكثافة العددية  أو  أعدادوهل 

العشيرة لهذه الافة كان تكون عن طريق اخذ عينات متمثلة لمجموعة  دأفراالمختصين معرفة 
متر مربع ( مع دراسة طرق المكافحة الطبيعية للافة كما يجب دراسة  1بوحدة المساحة )

 خسائر الناجمة عن وجود الافة وتقييمها ... 
 مربع العينات هو مربع وحدة المساحة للعينة الممثلة .

 
   Economic Imjnry Level(EIL)مستوى الضرر الاقتصادي  ❖

يكون  أنتحدث ضررا اقتصاديا للمحصول عندها يجب  الآفةوهو اقل كثافة عددية لمجتمع 
مكافحة . وهذا المؤشر )المستوى ( هو دالة هامة لتحديد اقتصاديات  أجراءهناك مؤشر لعدم 

 .  الآفة
 General Equilibrium Position (GEP)حالة الاتزان العام  ❖

)تؤثر العوامل البيئية المختلفة خاصة منها العوامل المناخية والحيوية في كثافة 
 تتأثركثافة العشيرة بهذه العوامل لفترة زمنية معينة ولا  تتأثر أحياناالكائنات الحية ( 

 .  أخرىبفترة 
هي قريبة من حالة يطلق على متوسط الكثافة بحالة الاتزان العام . والمجتمعات التي  

 مجتمعات ثابتة . تسمهالاتزان 
المجتمعات التي تبتعد عن حالة الاتزان وتذبذب بمستواها فتسمى بمجتمعات  غير  أما

 ثابتة 
 Economic Thceshold Level(ETL)الحد الاقتصادي الحرج  ❖

العمليات المكافحة للحد امن  أجراءالتي يجب عندها البدء في  للآفة)الكثافة العددية 
ووصولها الى مستوى الضرر الاقتصادي ( وعادة هو اقل من  إعدادهازيادة كثافة 

 مستوى الضرر الاقتصادي وفيه يجب تحديد موعد المكافحة وأجراءها
حد اقتصادي حرج يختلف باختلاف العائل ويتوقف على بعض  آفةلكل  

 الظروف البيئية . 



طبقا لمؤشرات مستوى الضرر الاقتصادي  الآفةعلى هذا يمكن تقسيم مجتمع 
EIL) والحد الاقتصادي الحرج )(ETL) 
 وتعداده في حالة اتزان عام Non pest بآفةكائن ليس  •

 الحد الاقتصادي الحرج . تعدادها عند  Occasionl pestمرضية  آفة •

 ETL.و EILتعدادها بين  يتأرجح  Perennial pest  دائمة آفة •

 يصل تعدادها الى مستوى الضرر .   Severe pestخطيرة  آفة •

 العوامل التي تؤثر على مستوى الضرر الاقتصادي 

 حالة النبات )حساس , مقاوم , لديه قوة تحمل ( .1

 المنتجة ( الأرباحومبلغ  اقبالأسو عوامل اقتصادية )سعر المحصول  .2

لدى المحاصيل النجيلية , الرطوبة تزيد  الأصداء أمراضالعوامل البيئية تحفز ظهور وانتشار  .3
من انتشار مرض اللفحة المبكرة في المحصول البطاطا , الطماطة , المكافحة الحشرية تزيد 

 ثانوية )الحلم( أفاتمن فرص قتل المفترسات وظهور 

  Resistanceالمقاومة 

حسب المؤشر الخارجي ويحدث  كفاءتهاتختلف  الأحياءصفة جنينية موجودة في اغلب  
مقاومة  أصناف استنباطيتم استحداث صفة المقاومة وطالما تدخل في برنامج  أني أحيانا

 جراء الاستخدام المكرر لنفس المبيدات   أحيانامعينة  آفةوتحدث 
 Sensitivityالحساسية 

مادة  أو المؤثر الخارجي كأن يكون مسبب مرضي  لتأثيراتوهي صفة تعني الاستجابة 
 كيماوية وتختلف الحساسية حسب كائن الحي والمواد المؤثرة .

  Tradietionالتامة   الإبادة أو الحد 
بذورها  إنهاءالحية )الضارة ( في مجتمع وبيئة معينة وكذلك وجود جميع النباتات  إنهاءيعني 

 والأجزاءالخضرية من النبات  الأجزاءتشمل  الإبادة, وفي هذا المجال هناك مستويات من 
السابتة مشكلة اقتصادية  الأجزاءالسابتة )البذور السبورات , الجذور( من النبات نفسه وتعد 

وممكن استخدام معقمات في ,المرض النباتي( دغالالأفي مكافحة مصادر المسبب المرضي )
 الضارة التكاثرية  الأجزاءمنطقة محددة للحد من هذه 

 التطفل والمرضية 
 التطفل 

, وهناك  أخرىغير حية من جهة  أو هو علاقة تربط بين كائنات حية من جهة وكائنات حية 
 Hostيسمى العائل  أخرالذي يستحصل على غذاءه من كائن  parasiteيسمى الطفيل  ما

 أو ويتضاعف  أساسايعتمد عليه  أخركائن حي يرافق في حياته كائن حي parasite الطفيل 
ينمو على حساب هذا الكائن )النبات مثلا( يقوم بنزع المغذيات والماء من النبات المضيف 

ي نموه العادي ويصبح الطفيل ضارا على )العائل( بطريقة تؤدي الى خفض كفاءة النبات ف
 زيادة وتطور وتكاثر المضيف )النبات العائل(. 



 التكافل  هناك ما يسمى

التطفل وفيه تكون العلاقة ايجابية من كلا طرفي العلاقة )بين الطفيل  أنواعنوع من 
 بةوإصاوالعائل( ومثلها يحدث في العقد الجذرية البكتيرية على النباتات البقولية , 

 .في غالبية النباتات الزهرية Mycorizaالجذور المغذية بالمايكوريزا 
  إجباريتطفل  •

يفرز  أو وفيه تكون العلاقة من طرف واحد يستفيد منها هو الطفيل حيث يعيش 
,  ألدقيقي, البياض  ألزغبيالطفيل كائنات حية في الطبيعة )ومثالها فطريات البياض 

 .( الفيروسات,  والأصداء
  إجباريتطفل غير  •

)الفطريات معظم البكتريا ( اختيارية المعيشة والتطفل على عوائلها  لطفيلحيث يكون 
 الميتة . أو النباتية الحية 

 تطفل اختياري  •

تنمو مترممة على مواد العضوية الميتة فتكون هي  أنيليات يمكن حيث بعض الطف
تهاجم نباتات حية  أنتحت ظروف معينة من الممكن  وأحيانا اختياريةمترممة 

 وتصبح متطفلة اختياريا .
يسمى كمية المرض  هناك مجموعة عوامل تجتمع لتعطي ما -:مثلث المرض  

 تمثلت بمثلث المرض .

لائمة للمرض )البيئة( +شدة المرض للكائن + مثلث المرض الظروف الم 
 العائل . للإصابةمجموعة العوامل الملائمة 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 المحاضرة الثالثة  
 القدرة المرضية لمسبب مرضي  •

القدرة المرضية ... هناك بعض المعايير عرفت بفرضيات كوخ نسبة  لإثبات               
  ألانروبرت كوخ والتي لازالت تطبق حتى  الألمانيالى العالم  

 المرضية المراد الكشف عنها. للأعراضيكون المسبب المرضي مرافق  أنيجب  •

 غذائية مختلفة لتعريفه أوساطعزل المسبب المرضي وتنميته في مزرعة نقية على  •
 ودراسة خصائصه . 

عدوى صناعية على نباتات سليمة من نفس النوع الذي تم عزل المسبب  أجراء •
المرضية التي تظهر على النبات ومقارنتها  الأعراضالمرضي منه ودراسة 

 التي تم عزل المسبب المرضي منها .  الأولية بالأعراض

ظهر عليها التي ت  الأجزاءعزل المسبب المرضي في مزرعة نقية من  أعادة •
عزله ثانية وثالثا ودراسة خواصه ومقارنتها مع  أعادةبشكل واضح ثم  الأعراض

 الذي استخدم في العدوى . الأصليخواص المسبب 

 
بعض التحويرات على هذه الفرضيات لتناسب المسبب المرضي لا يمكن تنميتها  أجراءيمكن 
لتشخيص مرض نباتي غير معروف ما  زراعية صناعية وهي ملائمة الى حد أوساطعلى 

 سابقا .
 النبات  لأمراضالكائنات الحية المسببة 

 Fungiالفطريات 

 طبيعة الفطريات 
كانت المملكة الحيوانية والمملكة النباتية والفطريات غالبا بقيت ضمن  الأحياءمن قسمت  أول

الاختلاف على وحدة الخلية  حدثحيث  الإشكالاتالمملكة النباتية وهذا التقسيم فيه شي من 
 Haekei1965والباقية وحيدة الخلية وللحد من هذا الاختلاف اوجد العالم  والأحياء)الخميرة (

  أنسجةالتي لا تكون  الأحياءضمت هذه المملكة جميع   Protista أسمائهامملكة ثالثة 
 Protozoaبروتوزوا  Bcteriaبكتريا  Algaeطحالب  Fungiفطريات 

 -الى :  Protista وقسمت المملكة الثالثة 
1. Lower protista             تضم الطحالب الخضراء والملونةBlue-greene 

algae  عليها  وأطلقوالبكتيرياMoner 

2. Higher Protista   الأحياءتضم بقية . 

 
وتوزعت الفطريات   Protista شعب لل 8ميز  Capelanel 1956وهناك العالم  

 Phylumمن عبة  أكثرفيها على 

 



مملكة مستقلة حيث وضع نظام تقسيمي  إلىفقد ميز الفطريات  Whittker 1969 أما
الفطريات في واحدة منها مستقلة هي خمسة مملكات ووضع  إلى الأحياءقسم فيه 

 Kingdom Mycetaeمملكة الفطريات     

 
 م تصنيفي قسم الفطريات الى مجموعتين صدر نظا 1997عام 

 تمييز الفطريات 

 الفطريات والنباتات
 بصورة معينة منها  أحياناالفطريات في الغالب غير متحركة لكنها تضم خلايا متحركة  .1

تحتوي  أيضاوالنباتات  Cell wallتحتوي خلايا الفطريات على جدران خلوية محددة  .2
 على جدران خلوية والاثنان يتشابهان بالتركيب والاختلاف يكون بالمكونات 

 Autotrophicوالنباتات ذاتية التغذية  Heterotrophicالفطريات متباينة التغذية  .3
وتصنع الغذاء , بينما تمتص  Photosynthesisحيث تقوم بعملية التركيب الضوئي 

 ( اي تغذية حيوانية . Phagosytosisبعض الفطريات  )بعضها يلتهم 

كما تثبته النباتات بعملية  CO2ضروري للفطريات ولكنها لا تثبت O2 الأوكسجين .4
ويطلق عليها  كيماويابالفطريات  CO2وئي . هناك حالات يتم تثبيت التركيب الض

Heterotephic CO2 Fixation  العضوية وتختلف كليا عن  الأحماضبواسطة
 كيماويا . CO2تثبت  أنها أثبتت ما أو التركيب الضوئي , الخمائر 

 Oilsوكلايكوجين وزيوت  Futsالفطريات تخزن الكاربوهيدرات على شكل دهون  .5
مهم في التضاعف , وسكر بينما النباتات  أنزيم  Phosphat polymeras  وأيضا

 Celluloseوسليلوز  Starchونشأ  fats تخزن الكاربوهيدرات على شكل دهون 

 الفطريات والحيوانات 
 اغلب الفطريات غير متحركة , بينما الحيوانات فهي متحركة  .1

وتتضمن اخذ الغذاء وهضمه  Heterotrophicالتغذية في الحيوانات متباينة  .2
, بينما  Phagosytosisويشذ عن ذلك البروتوزوا التي يحدث بها التهام 

 الفطريات تمتص وقسم منها قليل يلتهم 

 أو الكالوس  وأحيانا,  كآيتينلوز, تحتوي الفطريات على جدار خلوي )سلي  .3
)بروتين +  Cell coatالبكتوز( , بينما الحيوانات تحتوي على غلاف الخلوي 

 لايبو بروتين(

 Oilالحيوانات تخزن الكاربوهيدرات بطرق تشبه الفطريات كلايكوجين  .4

,Fats, 

مايكرون  0.5-2الخلايا البكتيرية صغيرة الحجم طولها :الحجم  // الفطريات والبكتريا
 مايكرون   2-5مايكرون وبقطر  2من  أكثروجدت  أنالخيوط الفطرية 



 مايكرون  1000ملم =1
  Prokaryotes : البكتيريا بدائية النواة النواة  .1

 Eukaryotesالفطريات حقيقية النواة            

2. PH البكتيريا تقريبا تمثل :PH دل متعا 

 حامضي   PHالفطريات تمثل               
 PH تركيز=[H]  مل 1في 

 السايتوبلازم في البكتريا متجانس , بينما في الفطريات يحتوي على العضيات  .3

التكاثر معظم البكتريا لا تحتوي على دورة جنسية بينما موجودة في الفطريات  .4
 س: كيف يحدث التغاير في البكتريا .

 النمو : .5

 البكتريا تنمو عن طريق الانقسام الخلوي , بينما النمو في الفطريات زيادة السايتوبلازم 
 النمو في البكتريا عادة غير منتظم 
 النمو في الفطريات تقريبا دائري 

 
تحتوي على غشاء نووي وهي دائما  : لاProkaryotes بدائية النواة  •

لا وجود  أي أخرىحيث تنشطر ولا تتحد مع  Haploid   1nبطور 
 حقيقية النواة   2nلل

 أو : النواة كاملة من حيث وجود الغشاء النووي , النوية Eukaryotesحقيقية النواة  •
تنتظم على هيئة  الأمروظهور المادة الكروماتينة على هيئة شبكة رقيقة في بادئ  أكثر

الانقسام وفي بعض  الحالات تتركز محتويات النواة في جسم  أثناءكروموسومات 
 .Mitosisكروماتيني كثيف تحيط به منطقة شفافة فيها انقسام اعتيادي 

 نشأة الفطريات وتطورها 
جدار الخلية الفطرية حيث  إلىاستنادا  Green algaeالفطريات نشأت من  (1

ت هي الطحالب النباتا أوطئيحوي سليلوز فهو قريب من النباتات ومن 
 الخضر 

الفطريات البدائية  أنحيث  Protozoa أوليةالفطريات نشأت من حيوانات  (2
 جدار خلوي وحركتها امبيبية وتغذيتها حيوانية  إلىتفتقر 

الفطريات المائية اقل تطورا من التي تعيش على اليابسة لان الحياة بدأت بالماء  (3
التي لا تكونه , وكذلك اقل اقل تطورا من Zoospore. الفطريات التي تكون 

تطورا من الرمية . متطفلة  أكثرمن التي تكون سبورات غير سابحة . المتطفلة 
ذات  إجباريتطور من اختياري التطفل والترمم. كذلك المتطفلة  أكثر إجباري

 من متعددة التركيب .التخصص العالي اقل تطورا 

 
 



 
  Disease forecasting التنبؤ بالمرض 

 أنيظهر بمستوى هام قبل  قدرة على توقع متى يمكن للمرض أنال                
 الإصاباتيحدث ذلك بالفعل .. لذا التنبؤ بالمرض يمكن التكهن باحتمالات 

الوسائل المناسبة في  لأتباعالوبائية بالمرض وعلى ذلك فهو بمثابة المرشد 
 رة على المرض . الوقت المناسب فقط للسيط

 
  Growthالنمو 

 وأمازيادة في عدد الخلايا  أماالنمو وهو الزيادة في الكتلة التي تكون           
الاثنين معا . ويرافق عملية النمو تغيرات جزئية خلوية وشكلية   أو  أحجامهافي 

وهناك نمو بشكل  Apical growth. وهناك بالنسبة للفطريات نمو قمي 
 وتمتد الخيوط الفطرية باتجاهات مختلفة تنمو  Colonyمستعمرة  

 بعض القياسات 
 الطول 

 متر0,000001= (مايكرون )مايكرومتر
 متر0,000000001ملي مايكرون )نانوميتر( =

 انكستروم 
 انكستروم  10نانوميتر =

 متر0,000000000001بيكومتر  )مايكرو مايكرون( 
 الوزن 

 غرام 0,01=   سنت غرام 1
 غرام  0,001مليغرام  =1
 غرام  0,000001مايكرو غرام  =1
 

 الحجم 
 لتر  0,01سنتيلتر =  1
 لتر  0,001ميلتر = 1
 لتر  0,000001مايكرولتر =  1
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 بالحيوان والنبات  أشبه والبيولوجيةيتوارث الصفات التركيبة  لأنه: كائن حي  الفيروس
 وافق كائن حي  ألايعيش لوحده  كائن غير حي لا             

 
 

 تعاريف 
في حالة وجود زيادة الماء عن  أليهامقياس لكمية المياه في الترب ويشار  -السعة الحقلية :

 حالة التشبع في حبيبات التربة .
وهي جذور رفيعة رقيقة تعني بها خاصية امتصاص                                            -جذيرات شعرية :

 الماء والمواد الغذائية .
 وهي امتداد لخلية البشرة في الجذر من خلية واحدة . -شعيرات جذرية :

الطبيعية التي تتزاوج مع  الإفراداصغر وحدة تصنيفية تضم مجموعة من  -:Spesiesجزء 
 . الأبويند تشابه الأنواع أخرى . وينتج عن التزاوج افر أفرادبعضها ولا تتناسل مع 
Poly Typic species: )أكثر أو لذي يضم نوعين هو النوع ا -)نوع عديد النمط .... 

Mono typic species         لا يضم نويعات  ألي)نوع وحيد النمط( هو النوع 

Allopetic speeies  (وهي عبارة عن مجموعة من متوطنةغير  أنواع )القريبة الشبه  الأنواع
 ولكنها معزولة عن بعضها جغرافيا .

(spp تعني ) The sub species النويع وهو تحت النوع وهو اقل رتبة او مرتبة تصنيفية  أي
 Fusarium sppمعترف بها )وهو جزء من النوع( 



هملية محدودة جغرافيا وتختلف عن غيرها من  أفرادوهو مرتبة تصنيفية تمثل مجموعة  -النويع :
 الداخلة في نطاق النوع نفسه . الإفرادالناحية التصنيفية من 

 الحنطة  أمراض

 Glumes Rotمرض تعفن القنابع  .1

ينتشر هذا المرض في العديد من دول العالم التي تزرع فيها الحنطة خصوصا في            
عام  أمريكامرة في  لأولتكون السنابل , سجل المرض  أثناءالمناطق ذات الرطوبة العالية 

1920 
 

 المرض  أعراض
 أعراضهاالمرض بهيئة مناطق بنية فاتحة في قواعد السنابل تتداخل  أعراضتظهر 

 إلى. هذا التلون البني يتقدم بعد ذلك  أخرىفطرية  بالأمراض الإصابة أعراضمع 
قواعد القنابع الزهرية المحيطة بالحبوب . تقتصر مناطق التعفن  إلىحامل السنبلة ثم 

 القنابع . أجزاءظم يشمل التلون مع أنعلى قواعد القنابع وممكن 
السليمة ويظهر تلون بني في قاعدة السنابل المصابة تكون اقصر من السنابل          

 السواد .  إلىالحبوب مائل 
تكبر  فيظهر عليها بقع صغيرة مشبعة بالماء في البداية . سرعان ما الأوراق أما

المميزة  العلامات المصابة , من الأنسجةبني عند موت  إلىلون اصفر ثم  إلىوتتحول 
بكتيرية رمادية اللون على مناطق  إفرازاتبهذا المرض هو وجود مواد  للإصابة
 .  الإصابة

 المسبب المرضي 
Pseudomons atrofciens  

اسواط  4-1هو عبارة عن بكتريا عصوية الكل , سالبة لصبغة كرام تتحرك بواسطة 
 إلىعلى الوسط الغذائي بالتربة . تنتشر  ألونقطبية , تكون مستعمرات بيضاء 

النباتات السليمة بواسطة ذرات الغبار حيث تسقط على قطرات الماء الموجودة في 
البكتريا تنتشر بواسطة الحشرات ورذاذ  أيضاوالزوايا الصغيرة للسنابل ,  الأخاديد

المطر المتطاير . تنتشر البكتريا عند وجود الرطوبة وتبقى ساكنة عند عدم وجود 
 الرطوبة .

 الإصابةالموسم( فتحدث نتيجة انتشار المرض من مناطق  أثناءالثانوية ) الإصابة أما
 الموسم .  أثناءفي السنابل 

 مقاومة المرض 
 لبذور بالمبيدات البكتيرية الملائمة معاملة )تعفير( ا .1

 من نباتات سليمة غير مصابة . مأخوذةزراعة بذور سليمة  .2

 (.بقوليهدورة زراعية ملائمة باستخدام محاصيل مقاومة للبكتريا ) أتباع .3



 
 

 Downy Mildew                   ألزغبيالبياض  .2

ر المرض في المناطق شم. ينت 1900مرة في ايطاليا عام  لأولالمرض  ذكر                  
محصول  إلى بالإضافة. يصيب العوائل النباتية  أسياالاستوائية والمناطق المغمورة من 

 الحنطة فهو يصيب العير , الرز , الذرة وكثير من الحشائش الحولية والمعمرة . 
 

 المرض  أعراض
النباتات المصابة واصفرارها وكثرة  dwant المرض على هيئة تقزم  أعراضتظهر 

المميزة للمرض التفاف  الأعراض, ومن  وتشوههاوالسنابل  الأوراقالتفرعات وتثخن 
,  Crazy topبالقمة المجنونة  أحياناوالسنابل وتشوهها , لذلك يطلق على المرض  الأوراق

عند اخذ مقطع في الشديدة تموت النباتات قبل اكتمال نضجها . ويلاحظ  الإصابةوفي حالات 
, كروية الشكل ,  Oospores كبيرة من الجراثيم البيضية  أعداد بوجودنسيج نبات مصاب 

 صفراء بينة اللون وتعتبر من العلامات المميزة للمرض . 
  المسببات المرضية 

 هناك بعض المسببات لهذا المرض 
Sclerophthora macrospora 

Sclerospora gramincola       
Sclerospora macrospora      

,  إجباريالفطريات البيضية وهو )المسبب( متطفل  إلى ألزغبييعود الفطر المسبب لمرض البياض 
النبات المصاب .  أنسجةتكون عادة الجراثيم البيضية كروية الشكل           جدرانها ملساء في 

ن , تنضج في مراحل متقدمة من عمر النبات ويكثر وجودها ( مايكرو 70-40يتراوح قطرها بين )
شفافة ليمونية  Sporangiaحوافظ سبورية سبورنجيا  أيضاالمصابة . يكون الفطر  للأوراقفي بقايا 
في نهايات تفرعات حامل الحوافظ السبورية , يبلغ قطرها  Sterigmataتحمل على ذنيبات الشكل 
 . Zoospores( مايكرون , تحوي جراثيم متحركة 105-60( مايكرون وطولها )64-43بين )

 دورة المرض 

الورقة والساق  أنسجةفي بيضيه يقضي الفطر المسبب للمرض فترة الشتاء على هيئة جراثيم 
بواسطة البذور وينتشر بواسطة الرياح والماء , تثبت  ضاأي المصاب وفي التربة . يحمل الفطر 

رطوبة عالية في التربة فتكون نتيجة ذلك حوافظ سبورية سبورنجيا  أو الجراثيم البيضية بوجود الماء 
Sporangia  ( مايكرون على حوامل ذات 105-60×64-43بين ) أبعادهاليمونية الشكل تتراوح

( 90-30لتحرر بين). تنبت الحوافظ السبورية بدورها  مايكرون ( 400مختلفة )معدل  أطوال
( مايكرون تتحرك بواسطة سوطين . تفقد 12-9بين ) أقطارهاجرثومة سابحة )هدبية( تتراوح 



البادرات  أنسجةتخترق  أنبات أنابيبالجراثيم اسواطها بعد فترة من الحركة وتتكيس ثم تنبت مكونة 
تفشل الجراثيم  أحياناتحدث بعد عملية التكاثر( .  الإصابةاختراق مباشر لتحدث عملية الدخول . )

 فتنبت مكونة حوافظ سبورية ثانية  الإصابة بأحداثالسابحة 

تنمو بين وداخل الخلايا .. وتحتاج النباتات   Hypha ن الفطر خيوط فطرية بعد حدوث الدخول يكو 
فتكون الحوافظ السبورية بوجود  الإصابةساعات في اتصال مع الجراثيم المتحركة لحدوث  4مدة 

الثانوية )ضمن الموسم(.  للإصابة( درجة مئوية , وتكون مصدر 25-10الماء على درجة حرارة )
 العائل المصاب لتعيد دورة حياته .  أنسجةاخل في نهاية الموسم يكون الفطر الجراثيم البيضية د

 الإصابةالبادرة لتحدث  أنسجةتخترق  أنبات أنابيبقد تنبت الجراثيم البيضية بعد فترة السكون لتكون 
 الموسم ( دون المرور بمرحلة تكون العلب السبورية . أول) الأولية

 ة المرض مقاوم

 الزراعة في ترب جيدة الصرف وتنظيم الري .  .1

 (. الأولية الإصابةمع مخلفات المحصول السابق وحرقها )قد تكون مصدر ج  .2

 التي قد تكون مصدر وعائل للمسبب المرضي في غياب العائل الرئيسي . الأدغالمقاومة  .3

 زراعة بذور نظيفة ناتجة من حقول خالية من المرض . .4
 

   Root Rot and Damping offمرض تعفن وسقوط البادرات  -ثالثا:

ينتشر المرض في المناطق الرطبة ذات الجو المعتدل ويكثر حدوثه في المناطق والترب الرطبة 
بالمرض على درجة  الإصابةالفقيرة بالمواد العضوية والفسفورية . كما يعتمد مقدار الخسارة جراء 

 الرطوبة .   إلى بالإضافةالحرارة 

مسببا موتها وتكون النباتات  الإنباتوالبادرات بعد  الإنباتالبذور قبل  يهاجم )المسبب المرضي(
 يسبب المرض موتها .  مقاومة ونادرا ما أكثرالكبيرة 

 بالمرض  الإصابة أعراض

التي تتسبب عن فطريات التعفن وسقوط البادرات على عمر النبات , تموت  الإصابة أعراضتعتمد 
بني عند مهاجمتها من قبل الفطريات بعد  ألون إلىيتحول لونها  وتصبح رخوة , الإنباتالبذور قبل 

السطح التربة فيحصل تعفن لها  إلىفان الفطريات تهاجم البادرات قبل خروجها  الزراعة . كذلك 
( وعند خروجها فوق سطح Pre-emergence dweping off)                            وتموت 

فوق سطح التربة في منطقة الجذر  الإصابةالتربة تهاجم البادرات من قبل الفطريات وهنا تتركز 
تحلل  إنزيمات بإفرازالسفلية من الساق وتكون هذه المناطق رخوة نتيجة قيام الفطريات  والأجزاء

على سطح التربة وفي النهاية تموت  العليا فتسقط البادرات الأجزاءتقوى على حمل  الخلايا بحيث لا
( في النباتات post-emergence dweping offالبادرات ويطلق على هذه الحالة              )



كما تظهر في المنطقة الجذور حيث يسبب الفطر موت الشعيرات الجذرية . الإصابةالكبيرة تتركز 
بنية على  وقد تظهر بقع  Nوجين نقص النتر أعراضتقزم تشبه  اصفرار و  أعراضعلى النباتات 

 تكوين عدد قليل من التفرعات  إلىوتميل النباتات المصابة  الأسفلالساق من 

عند عمل مقطع في نسيج نبات مصاب نلاحظ وجود عدد من الجراثيم البيضية وتعتبر هذه من 
درجة لتطور ( درجة مئوية انسب 25-15العلامات المميزة للفطر المسبب . تعتبر درجة الحرارة )

 المرض . 

 ythium ssp Pالمسبب المرضي 

نوع من هذا الفطر التي تسبب تعفن الجذور  12وهو من الفطريات البيضية ويوجد ما يقرب 
  الأنواعوالنباتات وسقوط البادرات ومن بين هذه 

1.Pythium arrhenomanes                                                          

2.Pythium graminicola                                                                

3. pythium  volutum                                                                       

م , تتكون على 30-22يكون الفطر غزل فطري غير مقسم وينمو بشكل جيد على درجة حرارة 
جرثومة سابحة ,  40-10بيضوية الشكل تحوي على  إلىزل الفطري حوافظ سبورية كروية الغ

جراثيم  أيضامايكرون , يكون الفطر  12 إلىتتحرك بواسطة زوج من الاسواط . ويصل قطرها 
 المصابة  الأنسجةمايكرون في  40 -27يتراوح قطرها  أملسكروية الشكل ذات جدار  بيضيه

 دورة المرض 

تتجه  أنبات أنابيبتنبت بوجود الرطوبة مكونة  بيضيهفطر فترة التشتية على هيئة جراثيم يقضي ال
يبقى الطر على هيئة غزل فطري على بقايا النباتات على  أيضا.  الإصابة لأحداثنحو البادرات 

 أو من خلال الشقوق  أو شكل مترمم ... وفي كلتا الحالتين يقوم الفطر باختراق البذور اختراق مباشر 
داخل  أو تحلل الصفيحة الوسطى وجدران الخلايا . ينمو الفطر بين  أنزيماتيفرزه من  نتيجة ما

 الخلايا ويستهلك محتوياتها ويسبب موتها . 

 غزل فطري )مايسليوم( والى ما إلى الأحيانفي بعض  الإنبات أنبوبيتطور  
ابحة بطريقة مشابهة لما تتكون فيها الجراثيم الس Vesicleيسمى حويصلة 

 موجود في الحوافظ السبورية 

 أعلى)بدرجة حرارة  أنبات أنبوبيكون الفطر  أن أماتحدد  أحيانادرجة حرارة  
درجة  15-10يكون الفطر جراثيم سابحة بدرجة حرارة  أو مئوية(  15من 

 مئوية .



البادرات المفاجئ وموتها  سقوط إلى الإصابةتحدث تحت سطح التربة بقليل وتؤدي  الأولية الإصابة
. 

رخوة وتظهر بقع صغيرة بنية اللون فقط ويظهر  الأنسجةالساق وتصبح  إلى أحيانا الإصابةتمتد 
 أنثوية أعضاء. وفي نهاية الموسم يكون الفطر النبات  أنسجةداخل  الإصابةالغزل الفطري عند تقدم 

على خيوط   Antheridiaذكرية كروية الشكل  أعضاء أو  Oogoniaكروية الشكل يطلق عليها اسم 
 فطرية قصيرة . 

في الغزل  أخرىمن هايفات  أو ,  الأنثويينشأ حامل العضو الذكري على نفس حامل العضو 
 أنبوبتحصل وتتكون  أنيحدث  والأنثويةالذكرية  الأعضاءالفطري وبعد حدوث التلامس بين 

يحصل بعد  Zygotesويتكون اتحاد نووي مكون زايكوت  الأنثويمن الذكر يدخل جسم  الإخصاب
, تحتاج هذه الجراثيم   Oospores بيضيهلتكوين جراثيم  Oogonia ألتثخن جدران  أنذلك 

Oospores لذلك يطلق عليها جراثيم ساكنة  الإنباتفترة معينة )سكون( قبل  إلىResting 

spores النبات  أنسجةخارج  أو , الجراثيم البيضية والحوافظ السبورية تتكون داخل. 

 مقاومة المرض 

بعض المبيدات الجهازية مثل  أو معاملة البذور )تعفير( بالمبيدات الفطرية الوقائية مثل كابتان  .1
Vita ax   أو Rid omit   100/5  غم 

 التربة فيها رطوبة عالية  أو خاصة عندما تكون الرطوبة عالية  أعلاهباتات بالمبيدات رش الن  .2

 العناية بالعمليات الزراعية ضمن الفترات المحددة للحراثة خاصة  .3

ينصح بالزراعة بالترب جيدة الصرف . وفي ظروف ملائمة وعدم تكرار زراعة المحصول  .4
 النتروجينة . الأسمدةط في استخدام فس التربة بمرات متعددة وتقليل من الافربن 

 

                      Powdery Mildew ألدقيقيالبياض  -:رابعا 

المهمة على العائلة النجيلية . ينتشر في المناطق القاحلة  الأمراضمن  ألدقيقييعتبر مرض البياض  
النبات  أجزاءوالرطبة . مكون السلالات التي تصيب الحنطة متخصصة . يصيب المرض جميع 

 إصابة% وتكون الخسائر اكبر عند 40فوق سطح التربة . يسبب خسائر سنوية قد تصل الى 
 من النمو .  الأولىالنباتات في المراحل 

 ض المرض أعرا

الخضرية للنبات ويكثر ظهورها  الأجزاءعلى  ألدقيقيبمرض البياض  الإصابة أعراضتظهر        
وخروج البادرات  الإنباتوقت بعد عملية  بأيعلى السطح العلوي للورقة . ويكون موعد ظهورها 

 للسطح .



 لأوراقتتكون مستعمرات قطنية من الغزل للمسبب المرضي على السطح العلوي  ❖
. في  الإصابةبني عند تقدم  ألون إلىالنبات العائل بلون ابيض في البداية ثم تتحول 

.تتكون  للكلوروفيلالسطح السفلي تظهر بالجهة المقابلة لهذه المستعمرات مناطق فاقدة 
 سوداءوهي تراكيب بنية   Cleistothecia ثمرية من نوع  أجساممستعمرات القديمة 

 الإصابةخارجي التطفل , وتؤدي   للإصابةاللون كروية الشكل, الفطر المسبب 
تكوين مبكر للسنابل  إلىمما يدفع النبات  الأوراقتقزم النباتات وموت  إلىالشديدة 

 وتكون صغيرة وحبوبها ضامرة .

  المسبب المرضي 

Erysiphe graminis f.sp.tritici        

وهو  Ascomycetesصف الفطريات الكيسية  إلى ألدقيقيبياض الفطر المسبب لمرض اليعود 
يحدث تهجين بين  سلالات مختلفة وراثيا .عملية  أن بالإمكان  Heterothalic متباين الثالوس 

 حدة . أكثر أمراضالتهجين هذه تسبب ظهور طرز وراثية تسبب 

يكون الفطر مستعمرات سطحية تمثل الجراثيم والحوامل الكونيدية . تكون الحوامل الكونيدية قصيرة 
جراثيم كونيدية بيضوية الشكل تنشا من خلية قاعدية منتفخة تتكون في نهايتها خلية مولدة تتكون منها 

مايكرون على هيئة سلاسل ويطلق  35-20× 10-8بين         أبعادهاشفافة وحيدة الخلية تتراوح 
داخل الخلايا  إلىيرسل الفطر ممصات  Oidium moniliodesعلى هذا الطور               اسم 

 أجسام أيضايكون الفطر  ابعالأصمايكرون تحمل زوائد تشبه  30-10×10-5بين  أبعادهاتتراوح 
بيضوية الشكل لونها بني فاتح في البداية يصبح بلون داكن عند  Cleistotheciaثمرية من نوع 
كيس اسطواني الشكل يحوي كل منها على ثمانية  20-15الثمرية على  الأجسامالنضج . تحوي 

 يد في عملية التشخيص .زوائد خيطية تف ألثمريجراثيم اسكية وتنشا على السطح الخارجي للجسم 

 دورة المرض 

 أنثمرية على بقايا النباتات المصابة , كما يمكن للفطر  أجساميقضي الفطر فترة الشتاء على هيئة 
المعتدلة . وهذه التراكيب  الأجواءعلى هيئة غزل فطري وجراثيم كونيدية في  أيضايبقى فترة الشتاء 

الجراثيم الكونيدية فتتكون  في  أماالثمرية في الصيف  الأجسام.تتكون  الأوليهي مصادر للقاح 
العائل اختراق مباشر .  أنسجةتخترق  أنبات أنابيبالربيع تنبت الجراثيم الكونيدية والاسكية مكونة 

 سطحية تتكون عليها جراثيم كونيدية .وتعطي داخل الخلايا المهاجمة ممصات وتظهر مستعمرات 

الثانوية عند ارتفاع درجات  الإصابةتحمل الجراثيم الكونيدية بواسطة الرياح حيث تكون مصر 
 ثمرية  أجسامالفطر بتكوين  ويبدأالحرارة ومع تقدم نمو وعمر النبات تقل الجراثيم الكونيدية 

 بأعداءقليلة مقارنة  أعدادهاالثمرية وتكون  امالأجستتحرر الجراثيم الاسكية من  الأمطاربعد هطول 
 الجراثيم الكونيدية .



 من الناحية الوبائية .  أهمية وأكثرالجراثيم الكونيدية اكبر 

% يتطور المرض عند درجة 100تنبت الجراثيم الكونيدية في حالة وجود رطوبة نسبية عالية تصل 
 درجة مئوية 25من  أعلىعند درجة حرارة  ويتباطأدرجة مئوية ,  22-15حرارة 

 النتروجينية تلائم تطور المرض كذلك وجود الرطوبة والجو البارد  الأسمدة وإضافةالزراعة الكثيفة 

 مرض مقاومة ال

 وجدت . أنمقاومة  أصنافاستخدام  .1

 . الأوليتنظيف الحقل من بقايا النباتات للموسم السابق للحد من كمية اللقاح  .2

 استخدام دورة زراعية مناسبة . .3

 مقاومة للمرض . أكثراستخدام برامج تسميد متوازنة تجعل النباتات  .4

 أو   Bayletonمبيد  أو مبيد كارتين  أو استخدام المبيدات الجهازية الفطرية ,كبريت قابل للبلل  .5
 مبيد نمرود رشا على النباتات .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الخامسة 

             Disease of Rustsأمراض الصدأ 

المهمة التي تصيب الحنطة والشعير وتسبب خسائر اقتصادية  الأمراضمن  الصدأ  أمراض            
على مرحلة نمو النبات  الصدأ أمراضكبيرة في الحاصل سنويا , تعتمد نسبة الخسائر التي تسببها 

 الأجزاء وأحياناوالسيقان في الغالب  الأوراق الصدأ أمراض. تصيب  الإصابةووقت حدوث 
تظهر على هيئة بثرات تختلف في اللون بين  الصدأ مراضبأ الإصابة أعراضالزهرية والثمار . 

وخفض عملية التمثيل  ولنتحزيادة في التنفس  الإصابة أعراض. تسبب  والأسودوالبرتقالي  الأصفر
 وتكوين الحبوب . ونمو الجذورالضوئي , كما تؤثر على صلابة النبات 

   الصدأ لأمراضهناك ثلاث مسببات مرضية 

Puccinia  graminis f.sp.tritici          مسبب مرض صدا الساق 

Puccinia  cecondita f.sp.tritici        الأوراق الصدأمسبب مرض 

Puccinia triformis                              المخطط  الصدأمسبب 

زراعية صناعية خاصة  أوساطاختيارية التطفل وهناك بعض منها تم تنميتها على  الأصداءفطريات 
. 

متميزة يتكون في كل منها نوع خاص من الجراثيم بعضها يقضي دورة  أطواريكون خمسة  معظمها
 يكمل دورة حياته على عائلين مختلفين  الأخروبعضها    Autoeciousحياته على عائل واحد 

Heteroecious  

 اك نوعين من دورات الحياة لهذه الفطريات وهن 

حيث تقتصر جراثيم هذه الفطريات على جراثيم   Microcylicفطريات قصيرة دورة الحياة  .1
 تيلية وجراثيم بازيدية .

 بكنية وجراثيم هذه الفطريات هي جراثيم   Macrocyclicفطريات ذات دورة حياة طويلة  .2

Spermatia   وجراثيم اسيدية Aeciospores   وجراثيم يوريدية Urediospores . 

  وأيضا والأمطارعبر الرياح في الغالب وبواسطة الحشرات  لأخرمن نبات  الأصداءتنتشر فطريات 
 تلعب الحيوانات دور في النقل .

 Smut disease التفحم  أمراض -سادسا :

 coverd smut التفحم المغطى  .1

 Common smutبالتفحم العادي  أيضا  Coverd smut يطلق على التفحم المغطى         
تتميز برائحة وذلك كون الحبوب الملونة بجراثيم الفطر  Stinking smut التفحم النتن  أو 



كريهة غير مقبولة . ينتشر المرض في المناطق الشمالية من القطر حيث تتوفر الرطوبة 
الفطر في المناطق الجنوبية والوسطى نادرا الحدوث .  أنلنموه علما  والحرارة المناسبتين

% 80مرض اقتصادي على الحنطة في العراق حيث تصل الخسائر  أهمويعتبر المرض 
 بالمرض . الأخرىالشعير والحشائش  إصابة بالإمكان
 بالمرض الإصابة أعراض

 النباتات المصابة اقصر طولا من السليمة . .1

 المزرق . الأخضرالمميزة للمرض تظهر بعد ظهور السنابل وتلونها باللون  الأعراض .2

 زمنا من السنابل السليمة . أكثرتبقى السنابل المصابة خضراء  .3

 القنابع في السنابل المصابة منفرجة في وضعها على حامل السنبلة  .4

 يحتل الفطر مكان الحبة في السنبلة عدا غلاف الحبة .  .5

 وتظهر الكتل المسحوقية ذات الرائحة الكريهة . لأغلفةاعند الحصاد تنفجر  .6

 لتفحم المغطى رض لمالمسبب ال

Tilletia caries  

Tilletia foetida  

 الإصابةالحياة وقد يوجد في نفس  هناك فطرين من صف الفطريات البازيدية لهما نفس دورة
للجراثيم التيلية حيث  المورفولوجيمن الشك  بينهماالتميز  بالإمكانوفي نفس النبات المصاب , 

 . Cariesوتكون مجعدة بالنسبة للنوع  foetida تكون ملساء في النوع 

جراثيم تيلية متثخنة  إلىعند النضج  يتجزأيكونان غزل فطري خلاياه ثنائية النواة  الفطريين
 Trimethyl amine, الجراثيم التيلية تحوي مركب  كروية الشكلالجدران غامقة اللون 

 الرائحة الكريهة . أعطاءالمسوول عن 

 مقاومة المرض 

 عكس صابربيك حيث يكون حساس . مكسباكمقاومة ومنها  أصنافاستخدام  .1

, ومبيد بثلين وهو 45-دايثين  م أو المبيدات ومنها دايثين  بأحدتعفير البذور قبل الزراعة  .2
 جهازي كذلك مبيد بافستين .

 . الأولتشرين  أواخرهو  للإصابةموعد  أفضل أنينصح بالزراعة المبكرة علما  .3

              Loose smutالتفحم السائب  .2

المهمة في جميع دول العالم وخاصة المناطق الرطبة وفي العراق تعتبر  الأمراضمن 
 الشعير المختلفة  أصنافالحنطة فانه يصيب  إلى  إضافة. يصيب الفطر ثانوية  إصاباته

 
  الإصابة أعراض

 طولا من السليمة  أكثرالنباتات المصابة  .1



 السنابل تظهر على النباتات المصابة قبل ظهورها على النباتات السليمة . .2

الغامق مع وجود خطوط صفراء طولية عليها  الأخضرالنباتات المصابة باللون  أوراقتكون  .3
. 

بعد ظهور وتكون السنابل حيث الفطر يهاجم جميع ألا يمكن تمييزها  النباتات المصابة لا .4
 عدا المحور تفحميهكتل  إلىمكونات السنبلة ويحولها 

 الأسود ألونالمحور يبطنه  ألايبقى  تتطاير الجراثيم التيلية بواسطة الرياح ولا .5

 المسبب المرضي 

Ustilgo tritici  

الغزل  يتجزأ.  Dikaryoticوهو من الفطريات البازيدية يكون غزل فطري , خلاياه ثنائية الانوية 
 جراثيم كروية الشكل هي الجراثيم التيلية .  إلىعند النضج 

( يبقى الفطر المسبب للمرض على هيئة غزل فطري ساكن في جنين حبوب )بذور //دورة المرض 
ينشط الفطر ويهاجم القمم النامية للنبات . ويهاجم السنبلة محولا  الإنباتالحنطة المصابة . بعد 

 كتل سوداء عبارة عن جراثيم الفطر . إلىمحتويتها 

 مقاومة المرض 

 الفطر لا يستجيب للمبيدات لوجوده داخل جنين الحبوب )البذور( .1

 مقاومة وبذور خالية من الفطر . أصنافاستخدام  .2

 العناية بالعمليات الزراعية . .3

  -بالماء الحار تدريجيا وكالاتي : معاملة البذور .4

ماء درجة  إلىساعات تنقل  6درجة مئوية لمدة 30-26تغطى البذور في ماء درجة حرارته 
 10لمدة  مئوية 54ماء درجة حرارته  إلىدرجة مئوية لمدة دقيقة واحدة تنقل  49حرارته 

ماء ساخن بدرجة  إلىتعرض  أو ماء بارد مباشرة وتجفيف البذور وتزرع ,  إلىدقيقة تنقل 
ساعة ويتم اختيار نسبة  7-5الشمس مدة  أشعةساعات ثم تجفف تحت  5حرارة الشمس لمدة 

 قبل الزراعة وتزرع . الإنبات
  Flay smut أللوائيالتفحم 

تصل  البنجابي إقليمفي  أما% 1 أمريكافي  الإصابةبة المهمة نس الأمراضمن                
% عند توفر الظروف الملائمة سجل 10به  الإصابة% وفي العراق قد تصل نسبة 75

 وبغداد التأميمالمرض في حقول محافظات نينوى , اربيل , 
 

  الإصابة أعراض
 قبل ظهور السنابل بفترة . أوراقبشكل رئيسي على  الأعراضتظهر  .1

 وهي تمثل بثرات الفطر. الأوراقسوداء على  إلىتظهر خطوط طولية رمادية  .2



 . وإغمادها الأوراقسوداء من  إلىتتحرر كتل من الجراثيم رمادية  .3

 الأوراقتغير اتجاه هذه  أو القمية سيحصل انحراف  الأوراقعند تكون البثرات على  .4
 والتفافها جانبا .

 ون سنابل .قد لا تتك .5

 .بأكملهتشمل النبات  أو جزء من النبات  قد تشمل الإصابة .6
 المسبب المرضي 

Urocystis agropyri    
Urocystis tritici          

 . الأوراقمن الفطريات البازيدية يكون بثرات على هيئة خطوط سوداء على  أيضا
في التربة .  أو على هيئة جراثيم تيلية على سطح البذور  لأخريبقى الفطر من موسم 

( سبورات اسطوانية 4-3يحمل ) Promcelium أولييظهر مايسليوم  الإنباتعند 
تنبت الجراثيم وتهاجم  أن( درجة مئوية ممكن 24-18شفافة . عند درجة حرارة )

 البادرات قبل خروجها فوق سطح التربة .
 مقاومة المرض 

 . جيراردصنف  /مقاومة  أصنافاستخدام  .1

 مناسبة غير كبيرة . أعماقيستحسن الزراعة على  .2

غم مبيد 4/كغم بذور 2معاملة البذور قبل الزراعة بالمبيدات الجهازية )بينوميل  .3
 كغم بذور .1/غم مبيد 2  أي( 

         Seed gall dis اليل الحنطة مرض ث

التي تصيب الحنطة , وتعتبر الديدان الثعبانية التي تسبب  الأمراض أقدموهو من                   
مرة في  لأولالديدان التي اكتفت كمسببات مرضية . سجل المرض  أولمن   Anguina المرض 

م وينتشر في معظم محافظات القطر كربلاء, بابل , القادسية , نينوى تعتبر جميع 1941العراق عام 
% في نينوى عدا صنف صابربيك 23 إصابةنسبة  أعلىالحنطة حساسة للمرض وكانت  صنافأ

 فهو مقاوم .

 

 بالمرض  الإصابة أعراض

 يصيب المرض النباتات في جميع مراحل نموها . .1

 . الأوراقسم( بهيئة تقزم وتجعد 20-15على البادرات ) الأعراضر هتظ .2

 الزهرية تظهر منحنية ومتقزمة . الأجزاء .3

 انتفاخ السيقان المصابة عند قاعدة النبات )قرب سطح التربة(. .4

 يحدث  انحناء السيقان غالبا ما .5



 من السليمة . أطولمدة  الأخضرلون تحتفظ السنابل المصابة بال .6

 تكون السنابل قصيرة ومتينة . .7

 القنابر )القنابع( الزهرية بالسنبلة منفرجة لوجود التاليل المملؤة بالديدان  .8

 تكون التاليل باللون بني مائل للسواد شكلها كروي تقريبا وصلبة القوام . .9

 .لا تخرج منها رائحة كريهة عند سحقها عكس ما موجود في التفحم المغطى10
كونها تحرر يرقات متحركة عند وضعها  . التاليل تختلف عن بقية التشكيلات والتراكيب11

 بالماء .

 // Anguina triticiالمسبب المرضي 

مايكرون  120ملم طولا و  3.2المسبب المرض للتاليل الحنطة هو ديدان ثعبانية كبيرة الحجم        
موجود في مقدمتها , تضع  Style تهاجم النباتات بواسطة رمح  إجباريةقطرا . وهي متطفلات 

 اليرقية والبالغة في التاليل . الأطوارالبيض وتتكون جميع  الإناث

 مقاومة المرض 

 دورة زراعية لمدة سنتين يتم استبعاد العوائل النباتية الحساسة للتأليل . أتباع .1

 أو استخدام بذور خالية من التاليل ويمكن عزل التاليل عن الحبوب باستخدام مناخل خاصة  .2
 اليل ويمكن عزلها بسهولة .تطفو الت البذور في المحلول ملحي فغمر 

دقيقة تكفي لقتل جميع اليرقات  15مئوية لمدة 54غمر البذور بماء ساخن على درجة حرارة  .3
 على حيوية البذور . التأثيردون 

 مقاومة مثل صابربيك . أصنافزراعة  .4

  Wheat mosaic daises موزائيك الحنطة  

عرف انه يصيب  فيروسيمرض  أولحيث انه   Wheat soil born mosaic أيضايسمى 
. يصيب الشعير والشيلم وبعض الحشائش   Soil bornالحنطة وهو ينقل بواسطة التربة 

والظروف  الفيروسيعتمد مقدار الخسائر التي يسببها المرض على الصنف النباتي وسلالة 
 البيئية .
 المرض أعراض
موزائيك  إلىبالمرض على نباتات الحنطة من موزائيك اخضر فاتح  الإصابة أعراضتتدرج 

تقزم النباتات . تسبب بعض السلالات تورد القمة  الأعراضويرافق هذه  الأوراقاصفر على 
 Roselling . 

 مسبب المرض 
من نوعين  الفيروسويتكون  Wheat Mosaic Virus(WMV) موزائيك الحنطة  فيروس

-280( نانوميتر للصغيرة و )160-110)  أطوالهاعصوية الشكل تتراوح من الجسيمات ال



 لأحداث, يتوجب وجود كلا الجسيمتين ميتر نانو 2ر للجسيمة الكبيرة , قطرها ( نانوميت 300
 . الإصابة

نبات  إلىالفيروس ينقل بصعوبة بواسطة العصارة النباتية , لكن بسهولة ينقل ميكانيكيا 
  Locallyموضعية  أعراضحيث تظهر .Chenopodium spp الزرييح 

 10درجة مئوية لمدة  65الفيزياوية تبلغ درجة حرارة الفيروس المميتة  الفيروسمن صفات 
 الفيروسالجافة , يكون  الأوراقدقائق في العصير الخام , لكنه قد يبقى عدة سنوات في 

بواسطة  الفيروسبلورية ينقل  أو   Amorphousغير منتظمة الشكل نوع  داخلية أجسام
وهو من فطريات التربة ,   Polymuxa graminis للفطر   Zoospores الجراثيم السابحة 

 التطفل يتطفل على جذور العديد من النباتات  إجباري
 الشعيرات الجذرية وخلايا البشرة بوجود الماء تدخل الجراثيم السابحة 

 مقاومة المرض
 (طرق )مقاومة للفطر ومقاومة للفيروس أحسنوهي  -:مقاومة  أصنافاستخدام  .1

 بفطريات التربة الحاملة للفيروس . الإصابةدورة زراعية ناجحة يمنع  أتباع .2

 تبخير التربة يعمل على القضاء على كائنات حاملة للفيروس ومنها الفطر . .3

 

       Wheat streak mosaic مرض موزائيك الحنطة المخطط 

المهمة والشائعة الانتشار على محصول الحنطة . عرف المرض  الإمراضوهو من              
م , يصيب 1922عام  أمريكافي  Yellow mosaic  الأصفرالموزائيك   آفةمرة على  لأول

 غير الحنطة )الشعير,الذرة, الشيلم والشوفان( .  أخرىعوائل  الفيروس

  الإصابة أعراض

وعلى الظروف  الإصابةحدوث ووقت  الفيروسحسب الصنف المزروع وسلالة  الأعراضتختلف 
 البيئية المحيطة .

متوازية  الأوراقتبرقش وخطوط طولية خضراء مصفرة على  –تقزم النباتات –يسبب المرض 
 جزيئا .  أو كليا  الأزهارعقم  إلى الإصابةومتقطعة . تؤدي 

 الفيروس المسبب للمرض 

من  ويتألفهو المسبب للمرض  Wheat Streak Mosaic Virus (WSMV)يعد الفيروس 
دخيلة  أجساماتر. يكون الفيروس ينانوم 15نانوميتر وقطرها  700 أطوالهاجسيمات عصوية مرنة 

يتة بلورية في الخلايا المصابة . درجة الحرارة المم وأجسام  Pinwheels غشائية من نوع 
في العصير الخام . ينقل الفيروس بسهولة بواسطة  دقائق 10درجة مئوية لمدة  54تصل  للفيروس 

 العصارة )العصير الخام(



 The vectors of Virus ناقل الفيروس 

يبقى الفيروس في القناة الهضمية لكل   Aceria tulipae ينقل الفيروس بواسطة نوع من الحلم هو 
 التالية بواسطة البيض .  الأجيال إلىيمر  والحلم البالغ لكنه فيروس لامن اليرقات 

-7دقيقة لاكتساب الفيروس ويبقى الحلم قادرا على نقل الفيروس لمدة  15تتوجب عملية النقل بالحلم 
 . أخريتغذى على نبات مصاب  أندون  أيام 9

 مقاومة المرض 

 العناية بالعمليات الزراعية . .1

 مقاومة لكل من الحلم الناقل للفيروس والفيروس نفسه . أصنافاستخدام  .2

 كنبات الذرة . للفيروسالحاملة  الأخرىتنظيف الحقل من العوائل  .3

             Ergot disease ركوت مرض الأ

يصيب المرض العير بشكل رئيسي ثم الحنطة , الشوفان والشيلم وقصب السكر ونباتات                
 تأتيالمرض  أهميةبالمرض ,  للإصابةالمحاصيل عرضة  أكثر. كما يعتبر الشيلم من  أيضا الأدغال

امة . حجرية سامة محل بعض الحبوب بالسنبلة لاحتوائها على مادة الاركوتين الس أجسامكونه يكون 
 نزيف الدم . لإيقافعمليات الولادة  أثناءولهذه المادة فوائد طبية خاصة للنساء الحوامل 

  الإصابة أعراض

عسلية صفراء لزجة على  إفرازاتبالمرض على هيئة  الإصابة أعراض أولتظهر            
وتتغذى  أليهاالزهرية المصابة وتتجمع بهيئة قطرات تلتصق على السطح تجذب الحشرات  الأجزاء

الفطر  يبدأعليها . قد تكون وسط  لنمو بعض الفطريات الرمية مما يعطي لون اسود للسنابل . 
اسود  إلىمحل بعض الحبوب في السنبلة وهي صلبة لونها اسود   Sclerotia حجرية  أجسامبتكوين 

طول الحبة  أضعاف أربعةالايركونية .ويكون طولها  الأجسام أيضايطلق عليها به القرون مزرق تش
 السليمة .

  Claviceps purpurea مسبب مرض الاركوت 

مختلفة من حيث الشكل وفي الطور  أطوارالكيسية , ويكون ثلاثة  الفطرياتوهو من               
يشي اللذان يتكونان على النباتات . والطور والطور السكلور  Honeydew stage الكونيدي 

 الحجرية الساقطة في التربة . الأجسامالجنسي الذي يتطور من 

الشكل نوع  دورقيهثمرية  أجسامملم تتكون فيها  20-5 أطوالهاوسادة هايفية تبلغ  أيضايكون الفطر 
Perithecia  مايكرون تحتوي على جراثيم اسكية . 200×15 وإبعادها 

 مقاومة الفطر 



 الحجرية بعيدا الأجسامحراثة عميقة لغرض دفن  أجراء .1

 الحقل خاصة النجيلية منها  الأدغالمقاومة  .2

 دورة زراعية مناسبة  أتباع .3

 المخازن. أو السايلوات  إلىالحجرية من البذور وخاصة الموردة  الأجسامعزل  .4

 .  Cleavicepsضد الفطر   Fusurium rosenm   فطر  استخدام مكافحة حيوية  .5

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 محاضرة السادسة  
 الشعير  أمراض

  : مرض تقزم واصفرار الشعير أولا
الفيروسية انتشارا على محاصيل الحبوب حيث  الأمراض أكثريعتبر من                   

ينتشر في معظم مناطق زراعتها في العالم ومنها العراق , يسبب خسائر اقتصادية كبيرة على 
الحنطة والشعير يعتمد حجم الخسائر التي يسببها المرض على الصنف المزروع والظروف 

 . الإصابةالبيئية وعمر النبات ووقت حدوث 
 المرض  أعراض

تظهر على  الأعراض وأولالمرض حسب الصنف المزروع  أعراضتختلف              
 أما.   Yellow dwarf ثم تقزم النبات المصاب لذلك يطلق عليه اسم  بالأوراقهيئة اصفرار 

 تعتمد على وقت حدوثها . الإصابةشدة 
 المسبب المرضي 

 ير هو فيروس مسبب مرض تقزم واصفرار الشع
تر تتواجد في خلايا ينانوم 26-21من جسيمات كروية الشكل يتراوح قطرها بين  يتألف

 اللحاء .  
 الناقل 

نوع من المن قادرة  20من  أكثرينقل الفيروس بشكل رئيسي بواسطة حشرات المن  وهناك  
 . الفيروسعلى نقل 

  مرض موزائيك المخطط على الشعيرثانيا : 
لفيروسية التي شخصت على الشعير , كما انه يعد ا الأمراض أولوهو من            

 الفيروس الوحيد الذي يهاجم العائلة النجيلية وينقل بواسطة البذور 
  الأعراض

مع ظهور بقع صفراء بيضاء اللون ,  الأوراقالموزائيك على  أعراضتظهر                
 . تالتفرعاتورد وكثرة  أعراضكما يسبب المرض تقزم النباتات وتظهر 

 المسبب المرضي 
متعدد المكونات تحتوي جسيمة   Barley stripe mosaic virus  (BSMV) يعد فيروس 

 25س من جسيمات عصوية قطرها الفيرو  ويتألف RNA نوع  الفيروس على حامض نووي 
 نانوميتر حسب سلالة الفيروس .  150-100 وأطوالهاتر يمنانو

 المقاومة 
 استخدام بذور خالية من المسبب المرضي . .1

العناية بالعمليات الزراعية وتطبيق دورة زراعية مناسبة يتم فيها استبعاد العوائل  .2
 الحساسة للفيروس 

 



 الرز  أمراض

  اللفحة البكتيرية أولا

 مرة في اليابان . لأولوجد المرض                  

 المرض  أعراض

على هيئة خطوط مشبعة بالماء تمتد  للأوراقالمرض على السطح العلوي  أعراضتظهر           
 الإصابة , يتسع اللون الأصفرلون اصفر عند تقدم  إلىبمحاذاة الحواف على طول النصل ثم تتحول 

 رمادي نتيجة نمو الفطريات عليها . ألون إلىيتحول  بأكملهليغطي سطح النصل 

 المسبب المرض  

 2-1 ×1-0.8           أبعادهانوع من البكتريا العصوية القصيرة ذات نهايات مستديرة        
 تتحرك بواسطة سوط واحد طرفي , البكتريا هوائية   وسالبة لصبغة كرام اسم البكتريا  مايكرون

Xanthomonas oryzae  

  الأمراضمقاومة 

 مقاومة  أصنافزراعة  .1

 جمع المخلفات النباتية وحرقها  .2

 رشا على النبات. Cellocidin استخدام  .3

  ثانيا : مرض الشري

 رض عفن الرقبة اسم م أيضايطلق                     

 لفحة البريكولاريا  وأحيانا

وفي  1965ينتشر المرض في جميع مناطق زراعة الرز . ظهر المرض جنوب العراق عام 
 .1981المناطق زراعته في محافظة النجف عام 

 الأعراض

على  الأعراضتصاب نباتات الرز بهذا المرض في جميع مراحل نموها وتظهر             
 على الحبوب  أيضا.  تفرعاتها و  د السفلية من الساق , النورة الزهريةوالعق الأوراق

 Puricularia oryaeمسبب المرض 

وهو من الفطريات الناقصة يكون حوامل كونيدية غير متفرعة تخرج من الثغور بصورة مفردة 
 وهي مقسمة رمادية اللون واسطوانية الشكل .



 مقاومة المرض 

 (           مقاومة )صنف بارين , صنف  أصنافزراعة  .1

-معاملة البذور ببعض المبيدات الفطرية قبل الزراعة مثل دايثين م أو زراعة بذور سليمة  .2
 كغم بذور للتخلص من الجراثيم العالقة على سطحها . /غم  2بمعدل  Z-78, دايثين  45

 في استخدام السماد النتروجيني  الإفراطتقليل  .3

 وحرقها  للإصابةالحساسة  والأدغالئل جمع مخلفات العا .4

 التبكير في الزراعة . .5
 الذرة الصفراء  أمراض

  مرض الذبول البكتيري أولا
المهمة على الذرة   الأمراضاسم لفحة الورقة البكتيري وهو من  أحيانايطلق           

 وخاصة المناطق المعتدلة .
  الأعراض
نقص عناصر .  أو عطش شديد  أعراضذبول سريع تشبه  أعراضتظهر             

صفراء   إلىعادة خطوط خضراء مصفرة  الأزهارالمصابة بعد  الأوراقتتكون على 
 حوافها غير منتظمة الشكل على طول نصل الورقة وموازية للعروق .

              Erwinia stewartir مسبب المرض 
ديمة الاسواط وسالبة لصبغة كرام , عند نموها وهي بكتريا عصوية الشكل , ع           
البرتقالي مرتفعة عن  أو  الأصفرالصناعية تكون مستعمرات بيضاء مائلة للون  بالأوساط

 سطح الوسط . 
 

 ثانيا مرض القمة المجنونة 
 المعتدلة . الدافئة الأجواءمنتشر في مناطق زراعة الذرة ذات       

  الأعراض
وتركيز الفطر المسبب في النبات .  الإصابةتلاف موعد المرض باخ  أعراضتختلف 

تراكيب ورقية تنمو بشكل كثيف ومن  إلىجزيئا  أو تتحول النورة الزهرية الذكرية كليا 
 هنا جاءت تسمية المرض بالقمة المجنونة . 

       Sclerophthora macrosporaالمسبب المرض 
يكون الفطر حوافظ سبورية شفافة ليمونية الشكل . على حامل قصير يخرج         

 بصورة مفردة من ثغور الورقة . تنبت الحوافظ مكونة جراثيم سابحة .
  الرأسثالثا : مرض تعفن 

في مصر كما شخص المرض في  1868مرة عام  لأولوصف المرض                 
 . 1891ام ع الأمريكيةالولايات المتحدة 

 لانخفاض نسبته .  الأهميةانه يعتبر قليل  ألاالمشخصة في العراق  الأمراضوهو من 
 



  الأعراض
 تفحميهعند بدء ظهور النورات الزهرية . تظهر البثرات  الأعراض  أول تظهر         

تشمل النورة  الإصابة.  الأوراقعلى العرانيص والنورات الذكرية ونادرا ما تظهر على 
 شكل غريب تخلو من الخيوط الحريرية .  إلى إياهامحولة  بأكملهازهرية ال

        Sphacelotheca celiana المسبب المرضي 

 أو سوداء اللون كروية الشكل  إلىوهو من الفطريات حيث جراثيمه تيلية بنية محمرة 
يحمل سبوريديا جانبية  باز يدي. تنبت هذه الجراثيم مكونة حامل  بأشواكبيضوية محاطة 
 صغيرة شفافة .

 المقاومة 
 مقاومة  أصنافزراعة  .1

السلالة التي تصيب الذرة الصفراء لا تصيب الذرة   أندورة زراعية حيث  أتباع .2
 البيضاء والعكس صحيح .

 بعد الزراعة .  أو معاملة التربة بالمبيدات الفطرية قبل  .3

 للوقاية . الأزمةمعاملة البذور بالمبيدات الفطرية  .4

 رابعا : مرض التفحم العادي 

ينتشر المرض في عموم مناطق زراعة الذرة عدا استراليا حيث تم القضاء عليه هناك .            
العليا من  والأجزاءدرنية كبيرة الحجم على عرانيص  أجساميسبب المرض ضعف للنبات  , تتكون 

 النبات .

      Ustilago naudis المسبب المرضي 

 أو جراثيم تيلية )كلاميدية( كروية الشكل  إلىوية تتحول يكون الفطر غزل فطري خلاياه ثنائية الان
 بيضوية ذات لون بني فاتح وعليها نتؤات بارزة . 

 مقاومة المرض 

 مقاومة . أصنافزراعة  .1

 خدوش على النبات . أو جروح  أحداثتفادي  .2

 الدرنية من النبات وحرقها . الأجسام إزالة .3

 خامسا : مرض تقزم الذرة  

 1940مرة عام  لأولالشائعة على الذرة الصفراء عرف المرض  الأمراضوهو من          

 المرض  أعراض

الحديثة يعقبه ظهور احمرار  الأوراقالمرض على هيئة اصفرار حواف  أعراضتظهر             
 ديثة .للنباتات الح  الأوراقالقديمة . وظهور بقع فاقدة للكلوروفيل في قواعد  الأوراقفي قمم 



 مسبب المرض 

جدار الخلوي تعود للجنس  إلىيسبب المرض نوع من الكائنات الحلزونية المتحركة وتفتقر            
 Spiro plasma   وهي حساسة للمضادات الحيوية من مجموعة Tetracycline   وغير حساسة

 للبنسلين . 

 الناقل ينقل المرض بواسطة نوع من القفازات .

 مقاومة المرض 

 مقاومة . أصنافزراعة  .1

 استخدام مبيدات حشرية لمقاومة الحشرة الناقلة .  .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 محاضرة سابعة 

 الذرة الرفيعة  أمراض

تعتبر الذرة الرفيعة من المحاصيل الحبوب الصيفية الهامة بعد الرز والذرة الشامية وهي تتبع   
الذرة  أهميةالعائلة النجيلية وتتركز زراعتها في المناطق الوسطى والجنوبية من البلاد . وترجع 

نسبة توريد ب ألانخاصة في مجتمعات الريفية , ويتم  للإنسانالرفيعة كحبوب كونها محصولا غذائيا 
% على دقيق 20الطحين الخبز والمعجنات جيد المواصفات  لإنتاجالحبوب البيضاء لوزارة التجارة 

القمح مما يساعد على تقليل استيراد القمح ودقيقه من الخارج كذلك تساهم بشكل رئيسي في صناعة 
 الحيوان والدواجن . أعلاف

سبب خسائر اقتصادية كبيرة في محصول الهامة التي ت  الأمراضتصاب الذرة الرفيعة ببعض 
الحبوب وتعتبر التربة الزراعية وما يتراكم بها من مخلفات محصول الذرة من المواسم السابقة  

وهند زراعة المحصول  الأمراضحيث تكمن فيها الكائنات المسببة لهذه  للإصابةالمصدر الرئيسي 
 لأهمموها المختلفة . وفيما يلي عرض موجز ن أطوارالجديد تنشط هذه الكائنات وتصيب النباتات في 

التي تصيب محصول الذرة الرفيعة في الوقت الحاضر والتوصيات الخاصة بمكافحة كلا  الأمراض
 منها .

  الساق  أعفان أمراض:  أولا

التي تهاجم سيقان نباتات الذرة الرفيعة في مراحل النمو المختلفة ,  الأمراضوهي مجموعة من 
 الإصابةوتتوقف طبيعة هذا العفن وشدته على نوع الكائن المسبب وعمر النبات الذي تحدث فيه 

, كذلك درجة مقاومة في الصنف  الطفيليوالظروف البيئية ومدى ملائمتها لنمو النبات ونشاط  
العكس . ويتناسب مقدار الضرر  أو الساق  إلىعفن في الجذور ثم يمتد ال يبدأالمزروع . وقد 

وشدتها وميعاد حدوثها , فقد تكون  الإصابةوالخسارة في المحصول الحبوب بطبيعة الحال مع نوع 
الخسائر الناتجة كبيرة وذلك عند توفر ظروف معينة تناسب نمو وانتشار المسببات المرضية ولا 

سيئة  الأراضيللنباتات مما يضعف من مقاومتها مثل زيادة رطوبة التربة في توافق النمو الطبيعي 
في الحالات التي تهاجم فيها الكائنات المرضية  أماالصرف مما قد يسبب ضررا للمحصول . 

 تذكر . أضرارفان العفن الناتج لا يسبب  المتأخرةالنمو  أطوارالنباتات في 

 Acremonium Wilt مرض الذبول الاكريمونيم  .1

الذرة الرفيعة في مصر وبعض الدول ذبول الاكريمونيم يعتبر مرض العالم وقد  أمراض أهممن 
 1979سنة  وآخرينمرة في مصر بمعرفة الشافعي  لأولتم تعريف الفطر المسبب لهذا المرض 

 فطريات الذبول الوعائي الكامنة في التربة . كأحد

          Cephalosporium acremomium الفطر المسبب

 : الأعراض



الخشب في الساق  أوعيةيهاجم الفطر المسبب للمرض جذور النباتات ثم ينمو بقوة ويحتل 
 50- 40لهذا المرض على نباتات الذرة الرفيعة بعد حوالي  الأولية الإعراض. وتظهر  والأوراق

, ثم تتلون عروق النصل باللون  أولاالسفلى  الأوراق أغماديوم من الزراعة في شكل جفاف 
الغامق , ثم يتلون الساق ويتجعد ويجف تدريجيا وتظهر عليه خطوط طولية بلون بني  الأحمر

 الشديدة )المبكرة( الإصاباتفي  الإطلاقمحمر , وقد لا تتكون الرؤوس على 

 وبائية المرض : 

% على 50 الإصابةالرفيعة وقد تصل نسبة يظهر المرض في كثير من مناطق زراعة الذرة 
, والفطر المسبب من الفطريات الكامنة في التربة  للإصابةالشديدة القابلية  الأصنافبعض 

عن طريق البذور ويعيش على بقايا النباتات المصابة في الحقل كما انه من الفطريات التي تنتقل 
 والكامنة بالتربة.

 المكافحة 

 مقاومة  أصنافزراعة  .1

 الزراعة في ميعاد المناسب  .2

 التزهير  أثناءالري  أحكام .3

 التخلص من بقايا المحصول السابق  .4

 والعمليات الزراعية المختلفة بالري , تسميد ,خف وعزق . الأرضالاهتمام بتجهيز  .5

لان  الإصابة عمليات الخدمة يقلل كثيرا من إثناءمقاومة الثاقبات وتجنب تجريح النباتات  .6
 المسبب يدخل عن طريق الجروح. الفطر

 المطهرات الفطرية الموصى بها. بأحدمعاملة التقاوي  .7
     Downy mildow  ألزغبيمرض البياض  .2

الذرة الرفيعة في حقول الذرة وينتشر هذا المرض في محافظات الوسط  الأمراض أهممن 
 والجنوب خصوصا عند اعتدال درجة حرارة الجو وزيادة الرطوبة الجوية .

       Perenosclerospora sorghi الفطر المسبب

  الأعراض
الجهازية من الجراثيم البيضية الكامنة في التربة من بقايا المحصول  الإصابةتحدث           

هذه النباتات ضعيفة وتتلون باللون  أوراقالسابق حيث تصيب البادرات الصغيرة وتصبح 
نمو  الأوراقالمصفر وفي وجود الظروف البيئية المناسبة يظهر على هذه  أو الباهت  الأخضر

تظهر على  أسابيع 6السفلي . وفي عمر حوالي وخاصة على السطح  زغبي ابيض ألون
 الأوراقالقرمزي وبمضي الوقت تتمزق  أو  الأحمر إلىالعليا خطوط بيضاء تتحول  الأوراق
كبيرة مما  بأعدادشرائح على امتداد هذه الخطوط نتيجة لتكوين الجراثيم البيضية  إلىطوليا 
اللون البني وتكون النباتات  الأوراق ذوتأخ الورقة بين الحزم الوعائية  أنسجةتمزق  إلىيؤدي 

الموضعية فتحدث للنباتات  الإصابة أماالمصابة متقزمة وعقيمة حيث لا تكون  رؤوس . 



النباتات المصابة  أوراقشهور من الجراثيم الكونيدية التي تتكون على  3-2السليمة في عمر 
 الأبيضاللون  إلىالسفلى  وراقالأالعليا وقواعد  الأوراقالمجاورة , وفي هذه الحالة تتحول 

السفلى خطوط بينة صفراء  الأوراقالمتكون فوقها( , وتظهر على  الأبيض)نتيجة الزغب 
على الجراثيم البيضية كما تتكون الجراثيم  أنسجتهاغير منتظمة الشكل تحتوي بداخل 

 الكونيدية على مناطق 
 لأحداثذرة الرفيعة وتكون مصدر تبقى الجراثيم البيضية في التربة على بقايا نباتات ال

العدوى حيث تبقى حية على درجات الحرارة المنخفضة كما ينتقل المرض عن طريق 
الحبوب المصابة على هيئة ميسليوم ساكن داخل الحبة كما ينتقل المرض عن طريق الجراثيم 

 المحمولة على الحبة من الخارج .
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لرز في العام السابق يقلل من حد كبير التي سبق زراعتها با الأراضيزراعة الذرة في  .6
 بهذا المرض . الإصابةنسبة 

جم والذرة  الذرة الرفيعة والعلف السور أصنافدورة زراعية يمنع فيها زراعة  أتباع .7
سي ي الشامية  لعدة سنوات للتخلص من الجراثيم البيضية في التربة والتي هي المصدر الرئ 

 . الإصابة لأحداث

  Smut Diseases  المتفحمات أمراض: ثانيا 

 لمغطى تفحم الحبوب ا .1

الذرة الرفيعة حيث ينتشر في معظم مناطق زراعتها . وغالبا  الأمراض أهموهو من           
% في حالة توافر 30 إلى الإصابة% في المتوسط تقريبا , ولكن قد تصل 5 الإصابةتكون 

 طر ..زراعة بذور ملوثة بجراثيم الف أو الظروف البيئية , 
 
  Sphacelotheca sorghi فطر المسبب لا

 



  الأعراض
لا تخلو  أذاهذا المرض معروف لمعظم زراع الذرة الرفيعة وكذلك ذرة المكانس            

 أكياس إلى الرأس, حيث تتحول حبوب  ألمساحتهامزرعة ذرة رفيعة منه مهما صغرت 
 إلىصغيرة تشبه حبوب الصنوبر ذات لون ابيض في بداية تكوينها تتحول تدريجيا  تفحميه

البني الفاتح مما يميزها بسهولة عن الحبوب السليمة بالضغط عليها تنفجر  أو اللون الرمادي 
ويخرج منها مسحوق اسود من جراثيم الفطر المسبب وعند حصاد تتعلق هذه الجراثيم بسطح 

 ن مصدر للعدوى في الموسم الجديد الحبوب السليمة وتكو 
 المكافحة :

 من حقول لم يظهر بها هذا المرض . مأخوذةزراعة تقاوي  سليمة  .1

 . الأعراضوحرقها بمجرد ظهور  بأول أولالنباتات المصابة  إزالة .2

بمعدل  التو بسينالمطهرات الفطرية الموصى بها )مثل  بأحدمعاملة التقاوي قبل الزراعة  .3
 كغم من التقاوي( /غم2

       Long smut disease مرض التفحم الطويل  .2

الاقتصادية , وذلك لان  الأهميةوهو اقل انتشارا من مرض تفحم الحبوب . كما انه اقل في 
 الإصابةعدد الحبوب التي تصاب في الكوز الواحد تكون عادة قليله جدا غالبا لا تتعدى نسبة 

 % في المتوسط .1
       Tolyposporium ehrenbergiiالفطر المسبب 

  الأعراض
سم ذات  4-2طولية يتراوح طولها ما بين  تفحميه أكياس إلى الرأستتحول بعض حبوب   

التمزق  يبدأ بمرور الوقت , عادة ما الأكياسرمادي مصفر , وغالبا ما تتمزق  أو لون ابيض 
الفطر المسبب , يتراوح عدد  ويظهر مسحوق اسود من الجراثيم أسفل إلىعند القمة ثم يمتد 

 حبة تقريبا . 100-1الحبوب المصابة في الكوز الواحد مابين 
 وبائية المرض 

حيث  أخر إلىتوجد الجراثيم التيلية على السطح التربة حيث تكون مصدر للعدوى من موسم 
. كما تنتقل جراثيم الفطر عن  الإصابةالنباتات وتحدث  أزهارتتطاير الجراثيم وتسقط على 

 طريق التقاوي حيث تكون محمولة على الحبة من الخارج .
 المكافحة :

 من حقول لم يظهر بها هذا المرض  مأخوذةزراعة تقاوي سليمة  .1
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     Head smut disease .مرض التفحم الراسي 3

يتواجد هذا المرض بصورة نادرة في مناطق زراعة الذرة الرفيعة . وخطورة هذا المرض تكمن في 
 هذا النبات . كتل سوداء ينعدم معه المحصول من إلى الرأستحول 

  Sporisorium reilianumالفطر المسبب 



  الأعراض

سوداء من جراثيم الفطر المسبب  تكون  تفحميهكتلة  إلىيتسبب هذا المرض في تحول الكوز   
بغشاء رقيق سرعان ما ينفجر وتظهر جراثيم الفطر السوداء مختلطة مع بقايا  الأمر بادئمغطاة في 

  الرأس أنسجة
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  الأوراق أمراضثالثا : 

على الذرة الرفيعة في المحافظات ذات الرطوبة العالية . وتتفاوت  الأوراق أمراضتنتشر            
حسب الظروف الجوية السائدة حيث توافقها  لأخرومن موسم  لأخرىدرجة انتشارها من منطقة 

درجات الحرارة المعتدلة والرطوبة الجوية العالية والتي تعتبر عوامل محددة لانتشارها . وتتناسب 
 الأوراق بالأمراض الإصابة أنكما  الأوراقعلى  الإصابةبوب مع شدة الخسارة في المحصول الح 

عفن الساق والجذور مما يضاعف من الخسائر الناتجة في  بأمراض للإصابةتهيئ النباتات 
 المحصول .

     Leaf blight  الأوراقمرض لفحة  .1

 Helminthosporium turcicumالفطر المسبب  

 الدافئجو  إلىحيث يحتاج الفطر  المتأخرةالزراعيات  ينتشر هذا المرض بصفة خاصة على 
 وبالتالي نقص المحصول . الأوراقالرطب ويسبب جفاف 
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  Bacterial stripe and leaf spot الذرة البكتيري  أوراقمرض تخطيط  .2

  Burkholderia andeopogonis الفطر المسبب 

 الإصابةبكتريا عصوية سالبة لصبغة كرام هوائية متحركة بواسطة سوط واحد طرفي . تحدث 
بمرض التخطيط البكتيري في النباتات الصغيرة ذات النمو الخضري , ويظهر المرض في الحقل في 

يم , فول الصويا , البسلة , الذرة الشامية , البرس أهمهاتجمعات متفرقة يصيب العديد من العوائل 
 نباتات الزينة , البن وقصب السكر , الذرة الرفيعة .

  الأعراض

 أعلى إلىثم يمتد  أولاالسفلية  الأوراقعلى  الإعراضعلى الذرة الشامية : حيث تظهر  .1
 أو عبارة عن تبقعات  والأعراض.  ) عرانيص (فوق الكيزان الأوراق تصاب ماونادرا 

تخطيط لونه اصفر خالي من مادة الكلوروفيل وهذا التخطيط يكون متوازي الجانبين مائي 
الالتحام وتحت الظروف المناسبة ينتشر  إلىتصبح هذه التخطيطات بنية طولية متقطع تميل 

العليا خالية من  الأوراقوتصبح  الأوراقالمرض حيث تموت اللون ذات خلايا ميتة . 
 الكلوروفيل 

الاختلاف في  دامتشابه ع الأعراض: الذرة الرفيعة على الذرة الشامية لسودان ولكنا ةحشيش .2
 لون احمر ارجواني .ال

 دورة المرض :

على حدوث  والأمطارتوجد البكتريا في مخلفات المحصول السابق وتساعد الرياح               
 إلىتحتاج  الإصابةالجروح ,  أو المرض عن طريق البذور . تدخل البكتريا عن طريق الثغور 

 جو دافئ ورطوبة مرتفعة .
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   الأتي أتباعالتي تصيب الذرة الرفيعة يجب  الأمراضللوقاية من 
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عليها , لان بعضها يتحمل العصارة الهاضمة لمعدة الحيوان وتخرج مع الروث مما يلوث 
 السماد البلدي الناتج ويساعد على نشر المرض .
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 المرضية . الإصابات

السور النجيلية من جنس  الأعلاف أو تدخل فيها الذرة الشامية  دورة زراعية مناسبة لا أتباع .7
, كما يجب تجنب  ألزغبيبمرض البياض  الإصابة مع الذرة الرفيعة وذلك لنع حدوث جم

مثل حشيش السوداني  السور جمالنجيلية من جنس  للأعلافزراعة الذرة في حقل مجاور 
 علاوة على تجنب الزراعة في ارض مؤبوة بالمرض.

تجفيف المحصول جيدا بعد وقبل التخزين , والتخزين في مخازن جافة جيدة التهوية مع فرز  .8
 . وإعدامهابة الحبوب المصا

تعتبر مصدرا لنقل  أنهاالمنازل حيث  أسطحالامتناع عن عملية تخزين عيدان الذرة فوق  .9
 محصول الجديد والى المناطق المجاورة . إلىالعدوى 

 


