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 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية
 وزارة التربية الوطنية     

 امتحان بكالوريا تجريبي                                                                      مديرية التربية لولاية وهران
 2025ماي  دورة                                                                 الشعبة :تقني رياضي

 د 00وسا04المدة :                                        )ة كهربائي هندسة(التكنولوجيا اختبار في مادة: 

 توضيب علب التونة وتعبئتهانظام :الموضوع 

 (22/22إلى الصفحة  01/22صفحة )من الصفحة  12يحتوي هذا الموضوع على 
 00/22الصفحة إلى  01/22من الصفحة  العرض:

 00/22و  00/22ةالعمل المطلوب: الصفح
 22/22إلى الصفحة 20/22من الصفحة  الإجابة: وثائق

 دفتر الشروط:

 بصفة مستمرة وفي أقل وقت صناديق وتعبئتها فيتوضيب علب التونة  إلىيهدف النظام  :التأليههدف  -1
لتنطلق عملية التلحيم  (2)البساط إلىها علب من التونة بتاريخ الصلاحية يتم تقديم 0طبع  دبع التشغيل:وصف  -6

 إلىتحويلها يتم  (الشريط على العلب لصق)تسخينالمركز التسخين، بعد نهاية عملية  إلى تدفعثم  الغلافوقطع 
 .هاؤ إخلاثم  ق و صندفي منها حزمة  22 جميعتل (2)البساط

تبدأ المروحة في ف 2Өة الحرارة حتى بلوغ درج Rch2بواسطة مقاومة التسخين  ميت التسخين:توضيح حول أشغولة 
 تغليف العلب . ضمانل t2=3s لنشر الهواء الساخن لمدة  M1بواسطة المحركالدوران 

 مركز الطبع خارج الدراسة. إلىبعلب التونة  الإتيان: (1ملاحظة)
 يتم بواسطة عامل. الإخلاء: جلب الصناديق لمركز (6ملاحظة)

 وفق الشروط المتفق عليها.  الأمن: -3

 نحتاج عامل للصيانة وآخر لجلب الصناديق.  غلال:الاست -4
 أشغولات. 2النظام يحتوي على 

 الصلاحية طبع تاريخ: 01الأشغولة. 

 الغلاف وقطع لحيمت :20الأشغولة. 
 تسخين الغلاف :03الأشغولة. 

 العلبتقديم  :04الأشغولة. 

 وعدها الحزمةتحويل : 05الأشغولة. 

 الصندوق  إخلاء :06الأشغولة. 
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 (: A-0لشاملة )النشاط البياني الوظيفة ا -5

 

 

 

  جدول الاختيارات التكنولوجية -2

 

 المراقبة الملتقطات المنفذات المتصدرة المنفذات الأشغولة

طبع 

تاريخ 

 الصلاحية

B  رافعة  أحادية :

 المفعول.

dB موزع :

احادي  3 /6كهروهوائي

 للتحكم V22~الاستقرار.

 

Cp1 ملتقط يكشف عن حضور :

 ع.العلب لمركز الطب

b ملتقط نهاية الشوط للرافعة :B 
Dcy زر انطلاق :

 الدورة

Auto/Cyc/Cyc

اختيار نمط :

 التشغيل .

Ar:.زر التوقيف 

Réa: زر إعادة

 التسليح 

Init: زر تهيئة

 جزء المنفذ

MANU  تشغيل:

 يدوي

AU:  زر التوقيف

 الاستعجالي

RT2،RT1 :

مرحلات حرارية 

 لحماية المحركات 

M1و M2. 

 

 لحيمت

ع و قط 

 الغلاف

:Rch1مقاومة 

  التسخين

 

C:مزدوجة  رافعة

 المفعول.

 

KRch1  ملامس

للتحكم  V22كهرومغناطيسي  ~

 .Rch1 في مقاومة التسخين 

dC
+

،dC
-

:  موزع 

ثنائي 6/4كهروهوائي

 للتحكم V22~الاستقرار.

 T1 مؤجلة 

Cp2 ملتقط للكشف عن  حضور :

العلب لمركز القطع و 

 درجة الحرارة 1Өالتغليف.

c0 ،c1 ملتقطات نهاية الشوط :

 .Cللرافعة 

t1=2Sزمن التلحيم 

تسخين 

 الغلاف

Rch2 مقاومة :

 التسخين.

M1: محرك

المروحة 

لتسهيل عملية 

 التسخين

KRch2  ملامس

للتحكم  V22كهرومغناطيسي  ~

 .Rch2 في مقاومة التسخين 

:KM1  ملامس

للتحكم  V22كهرومغناطيسي  ~

 M1في محرك 

T2 مؤجلة 

2Өلحرارة درجة ا 

Cp3 ملتقط يكشف عن  حضور:

 العلب لمركز التسخين.

t2=3sزمن التسخين :. 

تقديم 

 العلب

A رافعة أحادية :

 .المفعول

dA6/3: موزع كهروهوائي 

  v 22احادي الاستقرار~ 
aملتقط نهاية الشوط للرافعة :.A 

تحويل 

 الحزمة

 وعدها 

Mpp محرك :

 خطوة-خطوة

 SAA1027دارة مندمجة 

 

Cp4 : ملتقط خلية كهروضوئية
 .للكشف عن مرور العلب

Ntr  كشف عن دورانMpp 

N=12عدد الحزمة:. 

اخلاء 

 الصندوق

M2محرك : 

لاتزامني 

ثلاثي الطور 

V400/630 

KM2 ملامس :

للتحكم  V22كهرومغناطيسي ~

 M2في المحرك 

Cp5 ملتقط للكشف عن  حضور :

 الصندوق لمركز التجميع.

توض     ل  التونة 
و ت   ت ا

W E R

 ل  تونة
 ل  تونة موض ة 

في صناد  

ت ار ر

  ا  ال 

شر    لاست  ي

C

صناد   
 

عاملا 

W اقة كهربائية وهوائية: 

زمن الت جي : t

تعليمات الاستغلا :   E

, Ɵ  :R: درجة الحرارة 
إعدادات :  C

A-0

العد: N

       :                  (     )

     230/400V  50Hz الشبكة:
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 المناولة الهيكلية: -7
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 :    او     ز     -8

 

 

           

            

 

 

 

 

 

 

           

 

2

X2.(X104+X105)

dC-
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T1

c0

t1/22/2S

dC+

c1

24

X2

X24

         و       02   و   

 

  لإ جاز ت      و وج  : -9

GS  ن  لأ ن    

 

𝑿𝟏𝟎𝟎 

 

𝑹𝑻𝟏 + 𝑹𝑻𝟐 + 𝑨𝑼 

𝑹𝑻𝟏 + 𝑹𝑻𝟐 + 𝑨𝑼                      . 𝑹𝑬𝑨 

200 

201 

F/GCI(100) 

F/GPN (10,20,30,40,50) 

202 

D1 

D1 

 

100

0 

(GPN)   ن     ا     ا   

4

21

1-4-5 2-4-5

= 1

5

N=12 N<12

تقديم العلب

 هاية التقديم  

قطع   و تلحيم 

الغلاف

تسخين 

الغلاف

اخلاء الصندوق

تحويل  ين مرا ز

 هاية التسخين   هاية التلحيم  القطع 

6

3

3-4-5

طبع تاريخ 

الصلاحية
 هاية طبع 

الصلاحية 

 هاية التحويل   هاية التحويل  

= 1

 هاية ا خلاء  

5-6-1-2-34-1-2-3
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2شكل   t2=3s  البلا تيك  الغلاف لتسخين الت  يل  ارة

KΩ2= 1R

 C= 470μF 

)BZX85C5V6(Dz

v12=1CCV

v 9=2CCV 
 

 :84F16PIC ا تعما  الميكرو مراقب -22شكل:  LM741  ا تعما  -1

3شكل

)4شكل :(  خطوة/ را ة المحرك خطوة

15
Pt

C

QA

QB

QC

QD

Vcc2Vcc1

VEE2VEE1

Rx
M

C

R

SAA1027

5 12
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2

100Ω RX

Reset

Mode
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+VCC

ppM

C=47µF   

A
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R2

B

1 2
X51

2   ا  

N  S
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P
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8
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D

S
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Q
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 JK القلا ات 
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N=12
 +5V

 وا ة

R1 R3

1شكل   :  ارة الكش  و العد

Tr1

Tr2

 +5V

LED

 ز  

R R

F

Tr3

R2

)5الشكل(  ارة مراقبة  ر ة حرارة مقاومة التسخين  
VCC=+5V
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R2
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2N2222
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X32
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+
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  لإ جاز ت      و وج  :-9
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SAA1027 دو  تشغيل الدارة 

SAA1027مداخل التحكم  للدارة 

C

M

R

الو يفةمدخل الدارة

الوضع في الحالة الا تدائية

اختياراتجا  الدوران

مدخل إ ارة الساعة M=L M=H

QA QB QC QD QA QB QC QD

10 0 0 00

0000
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0
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1
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0
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 séquence

12345678

1
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1
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1
1

1
09

SAA1027

N
CRMR
x

V
E

E
1

V
E

E
2

Q
1

Q
2

Q
3

Q
4

V
C

C
2

V
C

C
1

N
C

N
C

N
C

C

SAA1027الدارة المندم ة 

0تنشط  المستو  المنطقي    R   

        ا                ج   R=0      ا  
SAA1027         و ات    و     

      ن     و  و        ن   ج و      

     :

 الصا ع للمقاحلو يقة : 1الو يقة:

 16المكر ومراقب : 2الو يقةF84A

 3الو يقة : 

 

 

 :     ق -10
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 لوحة المعلومات للمحرك 4: الو يقةM2. 

 

 

 

 

 

 

 

   لكهر ائ ا المحو  على ت ارب  دو :5الو يقة: 

  2الو يقة: 

20 40 60 80 100 120 140

ميزة المقاومة 

CTN

T(C0 (  ج            

2

10
9
8
7
6
5
4
3

11

12

13

14

Rq
KW

1

 

 الدارة المندم ة: 7الو يقة:SN74111 
 

 

 

 

 

 

 

 

P2(W) I2(A) U2(V) P1(W) I1(A) U1(V)  
 1ت ر ة 200 0,01 2 27,5 0 0

 2ت ر ة 200 0,5 88,064 24 4,17 80,064
 3ت ر ة 20 0,49 6 0 4,17 0

Entrées Sorties 

Préset Clair Horloge J K Q Q 

0 1 X X X 1 0 

1 X X X 0 1  

0 0 X X X 1* 1* 

1 1 
 

0 0 mémoire 

1 1 
 

0 1 0 1 

1 1 
 

1 0 1 0 

1 1 
 

1 1 Commutation 

*-état instable 
 

50

1410

MOTEUR ASYNCHRONE   -NFC 51.11 NOV.97

Type LS 90 L3 834029

O,82

1,8 rdt 79% Y v

230

400

A

A

7,5

4,3

isol classe F ambce °c 40

ph 3 Sce S1

LEROY-SOMER

Hz

kw

tr/min

Δ vCosφ
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  ال مل المطلو :  

 (.20/22فحةصال( على وثيقة الإجابة )A0: أكمل التحليل الوظيفي التنازلي )النشاط البياني 2س

 ".الغلاف تسخين"(3)لأشغولةلم ت م ن من وجهة نظر جزء التحكم  أنشئ: 2س

 كلعلى ش GCIوالتهيئة القيادة متمن في 200X103,X101, Xحلاللمر  التخميل و تنشيطال تمعادلا أكتب :0س
  .جدو 

 والقيادةالتهيئة  ومتمنعلى متمن الأمن  اعتمادا (20/22فحةصال)على وثيقة الإجابة GEMMAأكمل حلقة  :2س

 (.22/22فحةصالعلى وثيقة الإجابة ) )والقطعالتلحيم  2 (لأشغولةلالمعقب الهوائي  بطر  أكمل :5س

  المبرمج الآلي باست مالة في التكنولوجيا المبرمج وال طعنريد تجسيد أشغولة التلحيمAPI 
 (22/22فحةصال)على وثيقة الإجابة يلالآأكمل جدو  التعينات حسب المتمن ،ثم أربط مداخل ومخارج المبرمج  :2س

  (05/62صفحة  1ال د :) شكل الكشف و دارة 

احسب  اذكر اسمه ثم في دارة الكشف (2N2222Tr3و المقحل  Tr22N2919)المقحل مكون منFعنصرال :0س
 R2=5.6KΩ  R3=33KΩمع  المار في المرحل ICوالتيار IBمة تيار التحكم قي

 (.22/22فحة صال: أكمل جدو  تشغيل الدارة على وثيقة الإجابة )0س

 (.22/22فحة صالعلى وثيقة الإجابة  ) JKدارة العداد بالقلابات  بط: أكمل ر 0س

 دارة التأجيل :t2=3s (05/62صفحة  6) شكل 

 . LM741 ،Dzكل من: دور حدد :20س

𝐕مستعينا بمعادلة شحن المكثفة. t2أوجد عبارة زمن الت جيل  :22س
𝐂   

 𝐕
𝐂𝐂

 𝟏  𝐞
 

 

𝛕  
 .t2للحصو  على زمن ت جيل  Pالمتغيرة أحسب قيمة المقاومة  :22س

فحة صال) t2 جيل لتحقيق زمن الت )0شكل (ببدارة الميكرو مراق  )2الشكلRC(أردنا استبدا  تركيب المؤجلة بخلية
05/22.) 
 (.22/22فحة صال)على وثيقة الإجابة TRISBو TRISAينسجلالمحتوى  أملأ :20س
ملء التعليقات و التعليمات  أكمل ثم (22/22فحةص)الاقتراح جزء من برنامج الت جيل على وثيقة الإجابة  :22س

 الخاصة بهذا الجزء من البرنامج .

 (05/62فحة ص 4شكل  ): دراسة المحرك خطوة/خطوة 

 .2Rوالمقاومةالثاني ،دور كل من الطابق الأو   حدد: 25س
 .f=100Hzإشارة الساعة دورهاللحصو  على  Ptتغيرةالمالمقاومة أحسب قيمة : 22س
الصفحة  0)بالوثيقة مستعينا  P=1إذا علمت أن عدد أزواج أقطابه هو  Np/trأحسب عدد الخطوات في الدورة : 20س
 .αPوة الزاويةثم أحسب الخط (2/22
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الصفحة  0)بالوثيقة مستعينا  (22/22وثيقة الإجابة)الصفحة  خطوة علىالمحرك خطوة/جدو  تشغيل  املأ: 20س
2/22.) 

 دراسةالمحركM2 (07/62الصفحة  4: لوحة المحرك تحمل المواصفات )الوثي ة 

 Pfs=Pm=40wو  1.5Ω=rعلما أن مقاومة لفات الساكن المقاسة بين طورين 

 .  gجد نوع الإقران ثم  احسب الانزلاق:او 20س

 . Pjrوالضياع بفعل جو  في الدوار  Ptr: احسب الاستطاعة المنقولة للدوار 20س

على وثيقة الإجابة :أكمل تصميم دارة الاستطاعة لهذا المحرك علما أن إقلاعه مباشر ذو اتجاه واحد للدوران 22س
 .(22/22)الصفحة 
 تصدرةمحول دارة تغذية المنفدات الم : 

 , 50Hz 100VA , 230/24V في دارة تغذية المنفذات المتصدرة نستعمل محو  له الخصائص التالية:     

 قصرـ فراغ، حمولة إسمية(.حدد نوع التجارب ) (00/22الصفحة  05:من جدو  تجارب على المحو  )الوثيقة 22س
 :أحسب التيار الاسمي في الأولي والثانوي.20س
 .(Zs, Xs, Rs)المرجعة إلى للثاوي العناصر :أحسب22س

 ارة مراقبة درجة حرارة م اومة التسخيند :RCh2  (02/62صفحة  05) شكل 

 بالنسبة لبداية كل نوبة. t0=1,6msمت خرة بزمن قدره Thنبضة التحكم في زناد المقداح        

 . Rch2الحمولة  للتوتر المطبق بين طرفي URch2حدد نوع التقويم ثم احسب القيمة المتوسطة  :25س

) نهمل تيار  c°60ثم عند  c20°عند درجة حرارة (00/22الصفحة  2)بالوثيقة مستعينا VR1:احسب التوتر 22س
 (. IBالقاعدة 

 (.22/22الإجابة)الصفحة :أكمل جدو  التشغيل على وثيقة 20س
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 )ت اد مع ورقة الإجابة( 1/3وثي ة الإجابة 

 في التنازلي:المخطط الوظي1 

 

 : (GEMMA)ملء وثي ة الجيما: 4 
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 )ت اد مع ورقة الإجابة( 2/3وثي ة الإجابة 

 (التلحيم و القطع)02لأشغولةالمعقب الهوائي :5 

 
 

1
B

R

P

A
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R
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A

2120 22 23 24
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   كشف جدول تشغيل د  ة:08 

   عد د:00 

 

 

 

 

 

 KA S R Qحالة المرحل  Fحالة  Tr1حالة  

       غياب الحزمة 

       حضور الحزمة

مداخل  الملتقطات

API 

فذات المن

 المتصدرة

مخارج 

API 

  

I2 

 

I5 

  

O3 

 

O6 
 

 

 

 APIا غولة الطبع استعملنا مبرمج آلي تجسيد:6ج
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 )ت اد مع ورقة الإجابة( 3/3الإجابة  وثيق

 TRISBوTRISAملء محتو  السجلين :13 

 التعليقات والتعليمات الخاصة  جزء من  رنامج التأجيل: كمالا:14 

 

 

 

 

 

 المحرك خطوة  خطوةجدول تشغيل :18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

                ج          او         ن ج و         :27 

د ج  
   ح   ة

 Rch2ح     VAK يم  Thح     VCE يم  Trح     VR1 يم  RӨ2 يم 

20°C        

60°C        

 

 انت ى الموضوع الأول

القيمة ف  

 السدا   عشر
 السجل محتو  السجل

      
_ _ _ TRISA 

         
TRISB 

X51 H Init L1 L2 L3 L4 

- - 0     

0  1     

1  1     

1  1     

1  1     

1  1     

1  1     

MOVLW OXff     ; ………………………………………………………. 

…………  CMP   ; CMP الى السجل  W  انقل محتوي سجل 

lab 

       DECFSZ CMP      ;   …………………………………………………… 

       ………..lab    ;    labاذهب الى 

        NOP    ;    ……………………………………………………. 

L1

L2
L3

Q

KM2

RT2

M2

3~ 

 د  ة  لاست  ع : 21  
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 الموضوع الثا  

   ا  ال  لطبع علامة ت ارية على ا واب  لا تكية                                     

 صفحة: 22يحتوي الموضوع على 

 22الى الصفحة  20العرض: من الصفحة   -

 20صفحة الى ال 22المطلوب: من الصفحة  -

 22الى الصفحة 22وثيقة الاجا ة: من الصفحة   -

I. :فتر الشروط  

 الهدف من التالية : -1

 يهدف النظام الى طبع علامة تجارية على اكواب  لاستكية و تجميعها في ظرف وجيز و صفة مستمرة .

: يتطلب النظام عمل تحضيري يتمثل في احضار اكواب  لاستكية فارغة  قا لة للطبع ووضعها فوق  ساط  الوص  -6

يتم تقديم واحد تلو  الاخر  واسطة كما ة الى الصحن لوضعه على  القالب يدور الصحن  .)خارج عن الدراسة( 

. عدها يتم سحبها من القالب ووضعها على  الى مركز الطبع . عد الانتهاء من الطبع يدور الصحن  نفس الزاوية  90°

 ليتم اخلاءها.  2كوب على البساط  50تجميع  ثممن اجل تجفيفها  2البساط

  طبع أ واب " 6وص   ا شغولة ": 

 تثبيته على القالب الموضوع  Bتقوم الدافعة ,h1عند حضور الكوب الى مركز الطبع الذي يكشف عليه ملتقط الوضعية 

 .  Cة الرافعلتحريك اداة الطبع يمينا مع نزول ذراع  M1يتمطبع الكوب وذلك  دوران المحرك   عدها.على الصحن

يتم فك تثبيت  الكوب عن القالب مع  ثم  ،  Dة الرافعلتعود أداة الطبع يسارا مع نزول ذراع M1 عدها يدور المحرك 

 .تدوير الصحن  واسطة المحرك خ/خ

 ا دوليا.حسب الاتفاقيات المعمول  ه ا من : -3

 عمال : 0حضور  بيستوج ا  تغلا : -4

 عامل متخصص في المراقبة و القيادة . -

 عاملين دون اختصاص. -

 ا ماط التشغيل و التوق : -5

  التشغيل زر ىويضغط العامل عل Auto في الوضعيةAuto/Cy/cy) ) يتم اختيار نمط التشغيل الآلي بوضع المبدلة -
dcy الأولية متوفرة فتنطلق دورة الإنتاج إذا كانت كل المواد  (K )في حالة عدم توفر  ، أو ينجز العمل التحضيري أولا

 هذا الشرط ثّم تنطلق دورة الانتاج

 Cy/cy وضعية مبدلة نمط التشغيل إلى تغييرو أ Ar في حالة نفاذ إحدى المواد أو ضغط العامل على زر التوقيف - 

 .فإّن النظام يكمل الدورة ويتوقف
)الكشف بالمرحلات أو وجود خلل في أحد المحركات  Auلى زر التوقف الاستعجاليأّما في حالة ضغط العامل ع-

 فإّن النظام يتوقف مباشرة.(  𝑅𝑇∑الحرارية 

 يتم Réaرية بالضغط علىرابطا  مفعو  زر التوقف الاستعجالي واعادة تسليح المرحلات الحإبعد زوا  الخلل و  -
عدئذ يوضع الجزء المنفذ في الحالة ب Init  ، وبالضغط علىدة التغذيةيتم التنظيف وإعاالتحضير لإعادة التشغيل حيث 

 .يتوقف النظام في حالة الراحة   CIالابتدائية وعند تحقق الشروط الابتدائية
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 المناولة الو يفية: -2

 A-0الو يفة الشاملة- 1.6

W               

A-0

          

      
50         

      

             

C E R

   

               
          

 

 

 

  

 

  

 التحليل الو يف  التنازل :- 2.6 

 ت وهي :     ا غولا 5يتم تجزئة النظام الى  -

 تقديم ا  واب 1ا شغولة: 

  طبع ا  واب6ا شغولة: 

 وضع ا  واب على البساط3ا شغولة: 

  ت في  ا  واب4ا شغولة: 

 العد و خلاء :5ا شغولة 
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 المناولة الهيكلية: -7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا 
     

   
جه   

  و
 

 

 



  
 62من  12الصفحة

 

  

 

  دو  التكنولو يا -1

�      �     � �     �  �       �        

      �   � 

A:   �           �      

:P�        ) �          

�      ( 

MPP:         /    

dA
-
 ,dA

+
:     4/2       

�    �             �  24V~

a0,a1:                �    

:p           �      

  :h1                

    �   � 

B: �           �      

M1:        �    3~ 

)�             �      (

C :  �          �      

D :  �               

dB
-
 ,dB

+
:     4/2       �    �  

           �  24V~

KM1G, KM1D:     
            24V~

dC:     3/2 �     �    �       
        24V~

dD:     3/2 �     �    �       
        24V~

b0,b1:                �    

c:             �    

d:             �    

    �   �  
    �      1

MP/P:         /    

M2:         �    ~3 

)�             �      (

V:         �    

KM22, KM21:        
              24V~

v :             �    

      �   � 

M3:         �    3~ 

)          (         

Rch:        �      

 KM3:                   
24V~

θ:       �             
�   �  

�          

M4:        �    3~ 

) �         +   (        

    

 KM4:                   
24V~

  :h2               

  :cp           �    

F  : �               dF:     3/2 �     �    �       
      �  24V~

f:             �    

  :N  �  50     

 :                              �           �      :Ma  Auto :    
  :Cy/Cy            

Manu :          �          �    :Dcy

  Ar:     �      

    �                :Au  

     �      :Init

         �           �    :Rea  

 M1,M2,M3,M4 :      �               RT4, RT3, RT2 , RT1 

�        �   

dP:     3/2 �     �    �       
      �  24V~

      �        24V

dV:     3/2 �     �    �  
           �  24V~

A: �                dA
-
 ,dA

+
:     4/2       

�    �             �  24V~
a0,a1 :               �    

KRch:             24V~
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100

101

107104

105

106

Auto.Dcy. K Manu

Init

CI

      �     

            

      �  

                  

          

I/GPN(1,2,3)

Fc

Ar +Cy/Cy +K

     �         �       (GCI)

K

Manu.Init

X1.X2.X3

102

103

Auto.Dcy. K
                  API       (1)

O1

10

11

12

13

14

15

O1

O3

O2

O4

I8

I5

I6

I9

X1

                   

1             2           3             1

1-4 2-4 3-4

4             

5         

                        

1=

             

                 

                   (GPN)

            5:)           (

50

51

X5.(x105+X106)

52

53

54

KM4

dF

cp

f

X5

5

    

  
  

X55

N

N

         0

55

KM4     

1

                :

         

201

F/GCI(100 )

Au+ΣRt

200
F/GPN(10,20,30,40,50)

202

1

Au.ΣRt .Rea

X1.x105
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 الإ  ازات التكنولو ية:

 (1) الشكل , 380V50HZ×3            : و             و      ا   : 
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  2           و    :        

Vcc2=5V

S

R

Q

Q

     7490×2

IC1 IC2

 

R1 R2

RB

Tr1

Tr2

KA

D

X50

    2     3     4

R R

X52

7×220Ω 7×220Ω

N=50

Vcc1=12V Vcc2=5V

 

  3              ج         :       

F

R3

VB

Vcc1=12V

RNTC

R4

R5

+

-

+

-

VS1

D

1KΩ

              

1KΩ

RP

R1

R2

IC1

IC2

KA

   

Tr3

Tr4

VS2

VA

A

B

Vcc1

Vcc1=12V

U(t)=311sin314t

1KΩ

thy

56Ω

ir

180Ω

D1

R5=R4=20KΩ ; R1=10 KΩ  

R2=R3=15KΩ

RP=10KΩ

θ

VX

R

S
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  4                    خ/خ       

SN74198NE555

8 7 6 5

1 2 3 4

A B C D E F G H S0 S1 CLR

SR QA SLQBQCQD QE QFQGQH

5V

5V

R

R

X200

R

X102

Xa

5V

C3

CK

D D D D

TrA

TrB

TrC TrD

L1

R4

P

R1

R2

L2 L3 L4

�     A

24V 1

23

4

L1

L2

L3

L4

x0

x24

x14 Xa

P=10KΩ  R1=2.3KΩ

R2= 4.7KΩ   

1.5s

    5     6
 

 

  D       :5وC                   ن  

reset

RA0

RA1

RA2

RA3

RA4/TOCKI

RB0/INT
RB1

RB2

RB3

RB4

RA5

RB6

RB7

OSC1/CLKIN

OSC1/CLKOUT

MCLR

VDD

VSS

C

27pF

C

27pF

R1

VCC2

1KΩ 1KΩ

S2

S3

P
IC

1
6

F
8

4
A

D

Vcc1 C

Vcc2

0V

R

P

1 3

2

24V~

D

Tr5

Vcc1

0V

R

P

1 3

2

24V~

D

Tr6
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      ق:

 6:       ج         ا  :     1   ق

 :ج و        ات 

 

 

 

 

 

 SN74LS90ندم ة : وتائق الصا ع للدارة الم6ملحق

 SN74LS90ج و                       ج  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :MOSFET: وتائق الصا ع للمقاحل8ملحق

 

  

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 NE555: و ا ق    ا                ج  3   ق
 SN74L90   ا               ج  -

 

 

 

 

 114VA ; 50HZ ; 220/24V:(transformateur) المحو  الكهر ائ :اختبارات7ملحق

 

 PIC16F84Aاقطاب الدارة المندم ة :4ملحق

   transistors  ا       ا  : 6   ق

 

 

 

 M3:خصائص المحرك 5ملحق
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            و 

   جزء  لأو :

 .24صفحة  2على وثيقة الإجا ة(A0)الوظيفي التنازلي  المخطط( اكمل 2س

 اب( من وجهة نظر جزء التحكم.)طبع الاكو 2الا غولة  منتم( أنشئ 2س

 X101 X51,X53,X102التالية: و التخميل للمراحل ( اكتب على  كل جدول معادلات التنشيط 0س

 . 24صفحة 2)العد و الاخلاء( و دارة التغذية على ورقة الإجا ة 5 للأ غولةعقب الكهر ائي المدارة ( اكمل ر ط 2س

اكمل الر ط للمبرمج الألي على ورقة  21لصفحة  2ينات للملحق و جدول التع 2( انطلاقا من متمن الا غولة 5س

 .  24صفحة 2الإجا ة

  25صفحة 2على وثيقة الإجا ةGMMA( اكمل ملء دليل 2س

   جزء   ثا  :

 : 19الصفحة 6 ارة الكش  والعد :الشكل

 ( حدد اسم ودور الطوا ق الثلاث ونوع البوا ة توافقية )نهاية العد(.0س

  25صفحة 2ارة العداد العشري على ورقة الإجا ة ( اكمل ر ط د0س

 IC1وما نوع المرقن المستعمل حسب التغذية ودارة   IC1 . IC2( حدد دور الدارتين 0س

  19صفحة 3 ارة مراقبة  ر ة الحرارة: الشكل

 تم احسب قيمته وماذا يمتل هدا التوتر. R4وR5 دلالة  VA( اوجد عبارة التوتر 20س

 ( ثم احسب قيمتهما.R2 وR3و (2/3RPتم )1/3RPو R2و  (R3 دلالة  Vxالتوتر (اوجد عبارتي 22س

  °80 ; °20عند درجة الحرارة  VB ( احسب التوتر12س

 .في التركيب  F( ما دور الطا ق13س

  25صفحة 2( اكمل ملء جدول تشغيل التركيب على ورقة الإجا ة14س

 .  Tr4 والعنصر D1(حدد دور الثنائية  15س

ذا علمت ان  نبضة التحكم على  المقداح متأخرة  زمن قدر  إiRmoyةسب القيمة المتوسطة لتيار الحمول( اح16س

t∝=2.5ms 

  20صفحة 4 ارة التحكم ف  محرك خ/خ:الشكل

 (2و 5( حدد وظيفة الطا قين) طا ق20س

 C3.م احسب سعة المكتفة ثفي التركيب  P(  ما دور المقاومة  20س

 .Xa( استنتج دور20س

 .22 الصفحة 0( اكمل ملئ جدول تنشيط مخارج الدارة وتحريض الاطوار على ورقة الإجا ة20س
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 وما دور  في التركيب؟  A( سم العنصر22س

اختر المرجع المناسب علما ان المحرك يمتص في التشغيل  21صفحة0( اعتمادا على خصائص المقحل الملحق22س

 P=4Wالعادي 

  60صفحة 5شكل: الD وC ارة تهيئة الرافعتين

 ( عين المنافد المستخدمة كمداخل و المستخدمة كمخارج20س

 .25صفحة 2( اكمل كتا ة التعليمات و التعليقات لبرنامج لتهيئة المداخل والمخارج على وثيقة الإجا ة22س

 2حسب البرنامج الموجود في الصفحة  TRISBو TRISA( اكمل على وثيقة الإجا ة  حن محتو  السجلين 25س

 .25لإجا ةا

   جزء   ثا ث:

 18صفحة 1و يفة التغذية وا  تطاعة: الشكل

 . 2لتغذية مختلف الأجهزة المبينة في الشكل  3V×380تزود المنشاة الكهر ائية  شبكة ثلاثي الطور  -

 .Aمبينا نوع إقلاع المحرك وجزء الناقص في تركيب  M1) دارة الاستطاعة للمحرك ) ( اعد رسم22س

 M4في دارة الاستطاعة المحرك  2فة  العنصر( حدد وظي20س

ستطاعات تم احسب  دة تيار الخط للشبكة لجدول لحساب مختلف الإاكمل ملء ا 22صفحة  0( على ورقة الإجا ة  20س

 فقط ( M4و M3.)يطلب توضيح طريقة حساب مختلف الاستطاعات للمحركين 

 نوع اقران مستعمل.  وما  المغذات ة النسبة للأجهز 2( حدد وظيفة الطا ق 20س

 T(220/24vمتصدرة استعملنا محول خافض )المنفذات اللتغذية 

 استنتج الضياعات في الحديد والنحاس. 22)جدول الاختبارات( صفحة 0( انطلاقا من جدول ملحق00س

 .اوجد مقاومة المحولة للثانوي ثم استنتج مقاومة اللف الثانوي( 02س
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      لإجا    وث     لإجا      ا     و

  البيا  مخطط النشاط  1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و  ارة التغذية 5عقب الكهر ائ  للاشغولة الم ارة   4 

 

 

 

 

 

 

 لمبرمج الأل ار ط ( 5ج
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 GMMA( ملء  ليل 2ج

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 ( ر ط  ارة العدا  العشري8ج

 

  

 

 

 

 

 

 

 رة( ملئ ال دو  تشغيل التر يب لمراقبة  ر ة الحرا14ج
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 ( ملئ  دو  التنشيط المخرج الدارة وتحريض ا طوار60ج

 

 

 

 

 

 

 (  تا ة التعليمات و التعليقات لبر امج لتهيئة المداخل والمخارج:64ج

 
 

 

 

 

 

 

 

 TRISBو TRISA( شحن محتوى الس ل 25ج 

 

 

 

 ( ملئ ال دو  لحساب مختل  ا  تطاعة:68ج

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثانيالموضوع الانت ى 
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 مجموع مجزأة

 A0بيانات مخطط النشاط : 1ج

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1,5 

 )التسخين( 03متمن اشغولة : 2ج

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 
1 

 
 

 

  للمراحل تنشيط والتخميلت معاد�جدول :3ج

  التخميل  التنشيط  

X100 X200 X101  

X101  X100.X202.Init+X106.Init.MANU  X102+X200 

X103  X102.X1.X2.X3  X104+X106+X200  
  

 

0.125 

××××6 

 

0.75 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W    C     E 

1 

 قدم العلب

 التقديمنظام 

 مقدمةعلب مطبوعة  

1t  1Ɵ  C  E  W 

 طعقو  لحم
 الغ1ف

  تقارير: 1

W    C     E 

1 

 علب 

 تونة
 اطبع التاريخ

 الطبعنظام 

 مطبوعة علب
 مطبوعة

1 

 غ1ف ملحم و مقطع 

 شريط

  ب1ستيكي

 نظام التلحيم و القطع 

1 

W   C   E   N 

الحزمة حول 
 و عدھا

 نظام التحويل

 محولة الحزمة
1 

W C  E  Ɵ2 t2 

 سخن الغ1ف

 نظام التسخين

 غ1ف مسخن

1 

W    C     E  

اخل 
 الصندوق

 ا�خ1ءنظام 

صناديق 
 فارغة

 تونة علب
في  موضبة

 صناديق

1 

4 

2 

3 

5 

6 

3

X3.(X104+X105)

30

31 KRCh2

Ө2 

33

X3

X33

أشغولة التسخين

T232 KM1

t2/X32/3S
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  : )GEMMA(ملء وثيقة الجيما : 4ج

  

 

 

 

 

 

1 

 )التلحيم و القطع(2المعقب الھوائيDشغولة : 5ج

 
&&&& 

B

R

P

A

B

R

P

A

2120 22 23 24

B

A

X104.X105

c1 t1 c0 X2

dC+ T1 dC-

X201

X201

1 1

X2

 

 1.5 

 APIتجسيد أشغولة التلحيم والقطع في التكنولوجيا المبرمجة بإستعمال المبرمج اGلي:6ج

dC+ dC-

   +  -   I1  I2    I3  I4    I5  I6   I7   I8  I9  IA   IB   IC  ID   IE   IF  IG   -  

  01      02       03     O4     O5      O6     O7                   C  O8  O9  OA    

24VDC

c1
c0

APIAPIAPIAPI  مبرمج آلي

ــــــــــــــــــــل مـــــــــــداخـ

مـــــــــــخــــــــــــــارج

Cرافعة 

24VAC   

AU

 

0.125 

×××× 

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.125××××

6 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.75 

إنتاج عادي

F أساليب التشغيل A أساليب التوقيف 

D أساليب الخلل 

GEMMA  دليل دراسة أساليب التشغيل و التوقف

يواصل التشغيل 
حتى نھاية الدورة

يقطع التغذية عن المنفذات

فحص 
المحركات

النظام مھيئ

يعيد التغذية للمنفذات و يخلي 
جميع المراكز

F2 F3

F6

F5

F4
A1

A7

A5

A4

A2 A3

A6

D1

D1D2

التوقف في الوضعية ا7بتدائية 

توقف مطلوب 
في نھاية الدورة

في وضعية ) ج م(وضع التوقف محقق 
غير ا7بتدائية

في الوضعية  ا7بتدائية) ج م(وضع 

توقف مطلوب في 
غيرنھاية الدورة

التحضير 7عادة التشغيل 
بعد الخلل

توقف إستعجالي 

معالجة الخلل إنتاج رغم ذلك

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختتامي

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

تشغيل 
إختباري 
بترتيب  

تشغيل 
إختباري 
للتعديل

�������� �
���� � �� � ���� ���


ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ت
تح

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

رج
خا

ت 
ج 

ع 
ض

و
قة

طا
 ال

ت
تح

 -
ت
ج 

- 
قة
طا
 ال
ج
ار
خ F1

إنتاج 

MANU

Dcy.(Auto+ Cy/ Cy)

X202.Init

RT1 + RT2 + AU

RT1 + RT2 + AU . REA

CI

MANU. Init

Ar+Cy/ Cy

FC

وضع الرافعات في الوضعية 
ا7بتدائية

تشغيل حسب تطور متمن  
ا7نتاج العادي

D3 
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  نيمثل مقحل دارلنت: F: 7ج

  التمريرنعتبر المقحل في :IBتيارحساب قيمة ال

Vcc=(R2+R3).IB+VBE2+ VBE3 =>IB=�������������
�����

 
 :تطبيق عددي

IB= ����.���.�
����,� =>IB=282,38µA 

 حساب قيمة التيار الممتصة من طرف المرحل 

Ic = 	 β�. β�	. I$ = 	60	. 35	. 282.38 = 592.99	)* 

  

0.125 

××××4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  جدول تشغيل الدارة :8ج

    
 

  KA S R  Qحالة المرحل   Fحالة  Tr1حالة 

 0 0 1 غير محرض مانع مشبع غياب الحزمة

 1 1 0 محرض مشبع مانع حضور الحزمة

 

 

 

12 

×××× 
0.1 

 

 

 

1.25 

  JKرسم دارة العداد بالق1بات :9ج

J

K

Q

Q

A

J

K

Q

Q

B

J

K

Q

Q

C

J

K

Q

Q

D

1

H

Init

N=12

CLR

PR

CLR CLR CLR

PR PR PR

  

 

0.2××××5 

 

 

1 

 

 

 

 

  :Dz, LM741دور العناصر  : 10ج

LM741:مقارن تماثلي  

Dz : ثنائي زينر يعطي التوتر المرجعيVz  التماثليللمقارن  

  

 

0.125 

 

0.125 

 

 

0.25 

 :t2عبارة زمن التأجيل : 11ج

Vc(t)=Vcc1×(1-e
/0
1 )           ;           Vc(t)=Vz 

Vz=Vcc1×(1-e
/0�

1 ) => Vcc1-Vz=Vcc1×e
/0�

1     ; τ=(R1+P)×C 
t2=(R1+P)×C×ln( �99�

�99���:)  

  

 

 
0.75 
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  : Pحساب قيمة المقاومة المتغيرة : 12ج

P= ;�
<×=> ?��@

?��@/?A
 –R1 

  (BZX85C5v6)حسب مواصفات الثنائي زينر Vz=5.6vحيث 

  :تطبيق عددي

P= �
FG�×��/H×=> @�

@�/I.H
 –2×10�� 

P= 8154.13 Ω⇒   p=8,15KΩ  

 

 

 

 

 
 
 
 

0.5 

 

  TRISBو TRISAمD محتوى سجل  :13ج

  

 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

 

 

0.5 

   برنامج التأجيل: 14ج

 

 

 

0,1××××5 

 

 

 

0.5 

  2Rوالمقاومةالثاني  ،دور كل من الطابق ا4ول  :15ج

 .CMOSدور الطابق ا4ول توليد إشارة الساعة باستعمال البوابات المنطقية  -

 SAA1027.خطوة باستعمال الدارة المندمجة/دور الطابق الثاني التحكم في المحرك خطوة -

  حماية البوابة المنطقية أثناء اEنقDب R2دور المقاومة  -

 

 

 

0.5 

 f=100HZ.من أجل دور إشارة الساعة  Pقيمة المقاومةالمتغيرةحساب :16ج

N = O
P = O

OQQ = Q, QOR  

T = 2.2xCxUV → UV = X
�.�Y< → UV = �,��

�.�Y(FGY��/H)  

→ UV = Z[, \OΩ  

 

 

 

 

 

0. 5 

 فيالقيمة 

السداسي 
  عشر

  السجل  محتوى السجل

17  1  1  1  0  1  _  _  _  TRISA 

FF 1  1  1  1  1  1  1  1  TRISB  

 

MOVLW OXff     ; OXFFبقيمة W شحن السجل    

      MOVWF  CMP     ; CMP إلى السجل  W  انقل محتوي سجل 

lab 

      DECFSZ CMP      ;    محتوى السجل واقفز إذا أصبح معدومامن  1انقص  

GOTO lab             ;    labاذھب الى 

      NOP                      ;    تفعل شيئا � 
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  .خطوة-تعيين خصائص المحرك خطوة 17ج

  K1.=1أحادي القطبية :  K1نمط التغذية 

  K2.=1) بمزدوجة أعظمية(تشغيل متناظر بخطوة كاملة :  K2نمط التحكم 

 m=4: عدد أطوار الساكن
 .حساب عدد الخطوات

Np/t=k1×k2×p×m=1×1×1×4=4pas 
  حساب الخطوة الزاوية

α = ���
]^/0

= ���
F = 90°   

  

 

0.5 

 

 SAA1027ملء جدول تشغيل الدارة المندمجة : 18ج
 

  

 

 

 
 

  

X51 H Init L1 L2 L3 L4 

- - 0 0 1 0 1 

0  1 0 1 0 1 

1  1 0 1 1 0 

1  1 1 0 1 0 

1  1 1 0 0 1 

1  1 0 1 0 1 

1  1 0 1 1 0 

  

 

0 .5 

 ا�نز�ق باحس:19ج

n = 1410tr/min → nd = 1500tr/min  

g = >f�>
>f

= ������F��
���� = 0,06		g=6% 

0.25 0.25 

  Ptrا�ستطاعة المنقولة للدوار  حساب:20ج

Pg = Phd + Pid + P;j → P;j = Pg − Phd − Pid  

 Pa: حساب ا�ستطاعة الممتصة

η = mn
mo

→ Pg = mn
p → Pg = �.qY���

�.Gr → Pg = 2278.48W  

 : حساب الضياعات بمفعول جول في الساكن

Pid = �
� . r. I� = �

� x1.5x(4.3)� → Pid = 41.60w 

  . Pjrالضياع بفعل جول في الدوار  حساب

Pij = g. P;j → Pij = 0.06x2196.88 → Pij = 131.81W  

 

 

  

 

 
0.25 

 

 

 

 

 

0.25 

 

 

 

0.25 

 

 

 

 

 

0.25 

  دارة ا�ستطاعة لھذا المحرك: :21ج

  

  

  

  

  

 

0,25××××3 

 

0. 75 

L
1

L
2

L
3
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 .تجربة في الفراغ : 1التجربة :22ج

 .تجربة في الحمولة : 2التجربة  -

  .تجربة في القصر  : 3التجربة  –

  

0.25 

 : حساب شدة التيار ا�سمي في ا\ولي:23ج

S = I�]U�] → I�] = x
y@z

= ���
��� → I�] = 0.43A   

 : حساب شدة التيار ا�سمي في الثانوي

S = I�]U�] → I�] = x
y�z

= ���
�F → I�] = 4.16A  

 

0.25 

0,25 

 

 

 

0. 5 

 

  Rsحساب المقاومة المرجعة إلى الثانوي : 24ج

Rd = m@��
{���� = �

F.�G� → Rd = 0.34Ω   

  : حساب نسبة التحويل في الفراغ

	m� =
y�}
y@

= �G.�
���

→ m� = 0.12  

  Zsحساب الممانعة 

~d = m�
y@��
{���

= 0.12x ��
F.�G

→ ~d = 0.57�  

 .Xsحساب المفاعلة المحولة الثانوي 

Xd = �Zd� − Rd� = √0.57� − 0.34� → Xd = 0.457Ω   

 

0,25××××4 

 

 

 

1 

  أحادي النوية مراقب تقويم:  25ج 

��حساب القيمة المتوسطة      = URch2  

t0=1,6mS             	�� = ��. O���R�
��

  

α0=ωt0=2πft0⇒α0=314×1,6=0,50rd⇒    α0=28,64deg  

U� = U�. ��9�d α�π = 325 ��9�d�q,�F
�×�,�F = 97,17v  

 

0,25 

0,25 

0,25 

 

 

0.75 

  VR1حاسب التوتر :26.

��� = ��� �@
(����@) = 5 �,�

(����,�)  

20°c⇒�� =12KΩ⇒VR1=0,2v                                    

60°c⇒�� =2,5KΩ⇒ VR1=0,83v 

 

 

 

0,25 

0,125 

0,125 

 

 

0.5 

 جدو�لتشغيل:27.

  

  

  

 

 

0,1××××14 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

 

 

 

  

 �
��

����*�� 
��
/RӨ2 ��
/VR1   ��	0Tr ��
/VCE  

 ��	0

Th  
��
/VAK  

 ��	0

Rch2  

20°C 12KΩ 0,2v ���� Vcc ��� 0 �	
�� 

60°C 2,5 KΩ 0,83v �
�� 0.35 ��� �� VMAX �	
�� �� 
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�	� ������  الع�مة�)�
���� �������(  
  

 مجزأة المجموع

  

 
�1 ( ����
��� � !"��� ##$���(A0):  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  �2 ( ���&'(� )���2 ) *�#+��,�� (�,-��� .�� �"
 ���� )�:  
 

 
  

  �3 (
!�$��� � #!'
��� /(0��� 
�0�:  
 

 
 
 

 
 
 

 المراحل التنشيط التخميل اEفعال

KM4 X52+X200 X50.X5(x105+x106)+X53.N X51 

 X54+X51+X200 X52.1 X53 

 X102+X200 X100.Init+X107.Manu.Init X101 تھيئة النظام

I/GPN(1,2,3) X103+X200 X101.CI+X106.Fc X102 

  

 

0.04 

× 

23 

 

 
0.75 

 

0.03 

× 

26 

 

 

 
0.75 

 

 
1.5 

 
0.15 

× 

10 
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�4 ( 1��0��� ���&'2� �3����,�� +4�5 ).2$��� 0��� ( �!5&��� 1��0�: 

 
  

  �5 ( ��6� 7������ #����  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

  
 

  �6( 
!�0 .
�GMMA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.084 

× 

6 

 

 

0.5 

 

0.125 

× 

8 

 

 

1 

 

0.0625 

× 

16 

 

 

 

1 
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  �7 ( �!48����� ������� ��
� 92��� :���#�� ��0� �;� 00-�) �!��
0���:(  
 

  

 

 

 

 

 

 AND بوابة الضرب:نوع بوابة توافقية  -

 

 الطوابق اسم الطابق دور

 2طابق خلية الكشف يكشف عن مرور اكواب

 3طابق RSق*ب  دارة ضد ا)رتداد

 4طابق دارة العداد )كوب 50( أكوابعد 

  �8 ( <�'��� 0�0��� 1��0 #��:  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

  �9 ( )!���0�� ��0IC1 . IC2  
���;��� )=���� ��
 � 

 

 قطع 7للعداد الى ) BCD(مفك الترميز تحويل مخارج الثنائية:  IC2 وIC1دور الدارة  -

-  ����� ��	
��� 
�� �������� ������ ���IC1 : �	 ���� مھبط مشتركCC 

  
 

  �10 ( ������ 1����VA  ��(0�R5�R4:��� ������ ���� ��������":  

�� = �I×���@
����I

⟹ �� = ��×��
����� = 6V   

- ��������  :����� ����  
 

 

  �11( ������ ������Vx:  

  ��(@
���) = (���@

���)×���@
������� ⟹ ���@

���� = ����@
�×���×��

�������� = 5.5�  

 
  

 

 

 

 

0.125 

× 

6 

 

 

 

0.75 

 

0.1 

× 

10 

 

 

1 

 

0.125 

 
0.25 

 

0.25 

× 

2 
 

0.5 

0.125 

 

0.125 

 

0.25 

× 

2 

 

 

0.5 

0.125 
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��(�
���) = (����

���)×���@
������� ⟹ ����

���� = �����
�×���×��

�������� = 6.5� 
 

 

  �12 (������ +�;- VB  1���-�� ���0 0
�20° ; 80° :  

-  ������R� ����� ���� ���20°  � Ω12000R�= 

�� = �@×���@
�@���

⟹ �� = ��×��
����� = 5.45V   

-  ������R� ����� ���� ���80°  � Ω R�=2000 

- �� = �@×���@
�@���

⟹ �� = ��×��
���� = 10V  

 

  دوره ذاكرة الكترونية  RSعبارة عن قDب  Fطابق : في التركيب Fدور الطابق) 13ج  
 

  �14 ( +!,���� 
!&'� 
�0��� .
�:  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  

 

 

 

 

 
 
 

�15 (�!3�
��� ��0D1  �	
��� �Tr4  

�!3�
���  �>��0  

D1  ������� ������ ������ ������� ������ !	�"�#  

Tr4  $���� %��
�� ������ ��&'� ��"����� ����  
 

  �16 (���-�� ��!�� �#;����� ��!= +�;-��� �¡ 

 

  :تعطي بالع*قة التالية ¥¤£�¢تيارالقيمة المتوسطة لفان النوبة  أحادي المستعمل ھو مقوم مراقب

¢�£¤¥ = ¦§¨©
�ª� (1 + �«¬­)   

 :إيجاد زاوية القدح  -1

 α ×ω= ¯°= �ª
± × ¯°=2π×f× ¯°⟹  α=2π×50×2.5×10�� 

  α=100π×2.5×10��⟹  α=0.25π= α=ª
F (´µ) 

 
 
 
 
 

 

0.5 
0.25 

× 

2 

 

0.25 

× 

2 

 

0.25 

× 

2 

0.5 

0.5 

0.125 0.125 

0.045 

× 

22 

 
1 
 

0.125 

0.125 
0.25 

0.25 0.25 

0.25 0.25 
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- ����( ������ ����� �"������ �����¢�£¤¥ 

¢�£¤¥ = ¦§¨©
�ª� (1 + �«¬­) ⟹ ¢�£¤¥ = ���

�.�q×�� (1 + �«¬ ª
F) ⟹ ¢�£¤¥ = 1.5A   

 

  )17 (�����"�� �+�,� ���  

    

  

  
 

-��"��  �+�,�  

-��"��1)NE555  الساعة    إشارةمولد  

-��"��2) ���/ ���(  ������ ��� ��0� ���1( ���  

  �18 ( ����4��� ��0P  � �,��� ��; +�;- � +!,���� �8C3 

 خ/خ تغيير سرعة دوران المحرك:  Pدور المقاومة المتغيرة  -
  :Cسعة المكثفة  -

T=0.69(P+R1+2R2)C3⟹ C=T/0.69(P+R1+2R2) 

C3=1.5/0.69(10+2.3+2x4.7)10
3⇒ 

⇒C3=100µF 

  �19( ��0Xa:بالدوران ا[ذن 
 

 

 �20 ( ���#�� ?!�-�� 1��0�� ���$� #!'
� 
�0� @��:  

  

  

  

  

  

  

  
 

  �21 (�	
��� �!�;�A  +!,���� �8 A��0 ��:  

  دوره تسمية 
MOSFET ستطاعة الكافية لتشغيل وشائع المحرك خEخ/توفير ا 

 

  �22 ( ��!�$� +;�
��� *�����: �����  

 24V<(VDSmax= 50V)و  24Vتوتر تغذية المقحل -

 : شدة التيار في الطور التي يتحملھا -

 

 IRFZ12المقحل المختارھوومنه  0.166A <IDmax=5.9A :من الجدول نجد 
  
 

 

 

 

·̧ = U
¹ = 4

24 = 0.166* 
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�23 ( �����;��� 08�
��� )!�����$�, �����;��� � 
$�0�,:  

-  �&�����:RA0 ,RA3 

)��&���: RB1 ,RB4 

 

  �24 ( ���$���� 
$�0��� �3!��� 7��
��� /�4!����� � /��!����� ����,:  

  

  

  

 

 
 

  
 

�25 ()!��;�� B��-� )-'TRISA �TRISB ):/��!����� � /�4!��� :8� 
�;�� )-' ��!(  

   

 

 

  
 

  �26 ( C�-��� ���#�;(� 1��0) (M1 

  
  

 

  �27 (�	
���  � !"�1  C�-��� ���#�;(� 1��0 �8M4 :  

يسمح  ) بفتح الم*مس( قطع التغذية عن وشيعة التحكم (بغياب التيار المحرك  كبح
  باحتكاك ا)سطوانة المتحركة بواسطة نابض
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BSF           STATUS,RP0    ;   1ذھاب الى بنك
MOVLW    0X1F                  ;   0الى سجل العملX1F نقل محتوى   
BSF           PORTA             ;  كمداخل A جعل جميع أبيات مرفئ         
MOVLW    0X00                  ;   0الى سجل العملX00 نقل محتوى   
BCF          PORTB              ;  كمخارج B جعل جميع أبيات مرفىء           
BCF          STATUS,RP0    ;          0رجوع إلى بنك    
CLRF        PORTB              ;  B مسح محتوى مرفئ 
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  �28 (/���#�;(� D��$� +�;-� 
�0��� .
�:  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

/���#�;(� D��$� +�;-:  

- 2���0� �������M1: 

- P=3x0.55= 1.65KW⇒Q=P.tng»� = 1.65 × 0.75 = 1.24¼�*�    

½¾� = �U� + ¿� = √1.65� + 1.24� = 2.06¼�*   

�"-2� :2���0�M1 2����� 3�+4����� $+� ����M2 

- 2���0� �������M3:-�0� ��5 type LS132M  �����: 

cosφ = 0.84						η = 0.84					Py = 7.5KW 

-  UÃ¾� =
�Ä
Å
= G.�

�.qF
= 8.92¼Æ  

- 	¿¾� = P. tng» = 8.92 × 0.64								 = 5.7¼�*� 

- 	½¾� = √8.72� + 5.7� = 10.41¼�*  

- 2���0� �������M4: �����"���� ����"� ���"��5� $���: 

U¾F = U� + U� = 8.7 + 3.6 = 12.3¼Æ  

 ¿¾F = √3(U� − U�) = �3(8.7 − 3.6) = 8.82¼�*�  

½¾F = √12.3� + 8.82� = 15.13¼�*  

3���"��5� 607� ��������: 

cos» = 	 �
Ç
= ��.�G

��.��
= 0.81  
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- ��08�� ��� �,�� ���"��5�: 

½± = �U±
� + ¿±

� = √27.52� + 17� = 32.35¼�*  

- �08�� ���"��5� �����: 

cos» = 	 �È
ÇÈ
= �G.��

��.��
= 0.85   

 ���� ��/ 
����8�/0� "&��:  

½± = √3 × ¹ × · ⟹ · = ÇÈ
√�×¦

= ��.��×���

�.G�×�q�
= 49.20*   

 

  
 

 

 معامل اEستطاعة تحسين:  1وظيفة الطابق ) 29ج

 ھو مثلثي: و نوع ا�قران المستعمل 

  �30 (E�-
��� 0!0-�� �8 /���!��� 7�
�;�:  

- ������ �# ���' )9��+�� �# �����:(UÉÊ = U�� = 2Ë 

- $����� �# ���' )�4��� �# �����:(UÌ = U�ÍÍ = 6Ë  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
  

 

�31 (0��!F <�
�� I2n =I2cc     مع :�������4 ���-��� ��

 

U�ÎÎ = �Ç × ·�ÎÎ
� ⇒ �Ç = �@��

Ï���
� = �

F.�G� ⇒ �Ç = 0.34Ω   

1: ������� ���� 
���:   )� = ¦�}
¦@Ð

= �G.�
��� ⇒ )� = 0.125 

2: ���5� !� ������ 
��� ): ������ ����������( 

�� = �@
Ï@

= �
� ⇒ �� = 0.83Ω  

3- ������;���7�� !0�� ������ ):  

�Ç = �� + )�
��� ⇒ �� = �Ç − )�

��� ⇒   

�� = 0.34 − 0.125�0.83  

�� = 0.32Ω⇒ 
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